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1. Общие положения 

Автоматизированная  система  Инвент-ГРАД предназначена для обработки результатов полевых топографо-геодезических и кадастровых работ, выполняемых при инвентаризации земель. Система также может быть использована в качестве кадастровой системы населенного пункта или административного района.

1.1 О руководстве пользователя

 Руководство пользователя содержит информацию по работе с системой Инвент-ГРАД для Windows’ 95/98/NT. Руководство не содержит начальные сведения по работе с операционными системами Windows’ 95/98/NT, которые можно получить в многочисленных книгах и руководствах для широкого круга пользователей.

Основные данные руководства содержатся в контекстной информационно-справочной системе Инвент-ГРАД.

Эта книга сформирована следующим образом:

· Разделы 1-3 содержат руководство по инсталляции и общее описание системы.

· Раздел 4 “Быстрый старт” содержит информацию по быстрому старту системы. Данный раздел ни в коем случае не отменяет другие разделы документации, а содержит минимальную информацию по каждой из подсистем.

· Разделы 5 - 14 содержат детальную информацию о подсистемах.

· Раздел 15 содержит описание алгоритмов обработки геодезической и кадастровой информации.

1.2 Функциональные возможности

Система Инвент-ГРАД  является принципиально новой версией аналогичной системы для операционной системы MS-DOS. Разработанная специально для операционных систем Windows’ 95/98/NT, она обеспечивает пользователю максимальную производительность, позволяя быстро и качественно решать поставленные задачи. 

Графический интерфейс, полностью соответствующий принятым стандартам, обеспечивает интуитивное понимание системы и помогает быстро освоить ее основные функции. 

Все компоненты проекта (геодезическое обоснование, топографическая съемка, кадастровые объекты, чертежи) представлены в единой интегрированной базе данных. Любая информация проекта легко доступна и может быть изменена.

Ввод и редактирование данных выполняется в электронных таблицах, форма которых максимально приближена к традиционным формам и может настраиваться на ввод определенной информации. Ввод и редактирование данных сопровождается семантическим и синтаксическим контролем вводимой информации.

1.2.1 Обработка геодезического обоснования и топографических съемок

Система Инвент-ГРАД обеспечивает обработку:

· нивелирных сетей;

· теодолитных ходов и полигонометрических сетей;

· линейно-угловых построений;

· геодезических засечек;

· наземных топографических съемок.

Обработка плановых и высотных геодезических сетей предусматривает:

· предварительную обработку измерений;

· анализ и апробацию данных;

· уравнивание по методу наименьших квадратов;

· оценку точности определения пунктов и элементов сети по результатам уравнивания сети;

· формирование схем и каталогов геодезического обоснования;

· импорт файлов RAU, NIV, ANG, GBD, созданных предыдущими версиями системы для MS-DOS.
Использование единого каталога координат пунктов проекта обеспечивает автоматическую связь между различными сетями, рассматривая геодезическое обоснование проекта как единое целое. Например, отметки полученные в результате уравнивания сети нивелирования могут быть использованы при предварительной обработке угловых и линейных измерений геодезического обоснования.

Для поиска грубых ошибок исходных данных разработана специальная система предварительной диагностики и двухуровневая система апробации сети, позволяющая оценивать относительные ошибки ходов, угловые и линейные невязки в произвольно заданных полигонах.

Обработка топографических съемок выполняется с учетом типов и метрологических характеристик приборов. Предусмотрена обработка пикетов, полученных с различных станций топографической съемки, путем усреднения их координат и вывода для контроля отклонений координат от средних значений. Выполняется автоматический перерасчет координат пикетов станций топографической съемки при обнаружении системой изменений координат точек съемочного обоснования.

1.2.2 Обработка кадастровой информации

Подсистема обработки кадастровой информации предоставляет возможность формирования кадастровой системы на район работ (проект). Предоставляется возможность выполнять обработку как отдельных участков, так и кадастровых массивов (кварталов, районов, населенных пунктов). 

Подсистема обеспечивает:

· ввод геометрической (контур объекта) и семантической (название, адрес, дополнительная информация о землепользователе) информации;

· создание и использование пользовательских классификаторов информации;

· изменение стандартного состава семантической информации по каждому объекту землепользования;

· изменение схемы базы данных, добавление новых полей информации;

· описание семантической и метрической информации угодий землепользования без геометрической информации;

· экспорт-импорт кадастровой информации из обменного формата файла IN4 на основе редактируемых шаблонов, задающих ключевые поля, набор данных и формат для каждой строки файла. При импорте файла выполняется контроль геометрической целостности описания объектов землепользования, контроль метрической и семантической информации.

1.2.3 Трансформирование координат

Подсистема трансформирования координат позволяет выполнять следующие преобразования координат пунктов:

· из прямоугольных в геодезические;

· из геодезических в прямоугольные;

· из одной зоны Гаусса-Крюгера в другую;

· по ключу;

· из СК42 в СК63;

· из СК63 в СК42;

· по опорным точкам;

· по цепочке.

В подсистему включены  специально разработанные алгоритмы трансформирования координат, которые кроме традиционного конформного преобразования Гельмерта или афинного преобразования, обеспечивают полиномиальные, биполиномиальные преобразования. Реализация этих алгоритмов  позволила решить задачу вставки высокоточных геодезических сетей в менее точные геодезические сети, например:

· уравнивание и привязка без искажений  строительных сеток;

· вставка городской полигонометрии и высокоточных инженерных сетей (мостовых, тоннельных, метростроевских) в менее точные геодезические сети.

Для многократных зависимых преобразований поддерживается технология цепочек – последовательных преобразований координат, при которых координаты, полученные на предыдущем этапе являются исходными для следующего этапа.

Предоставляется возможность трансформирования координат точек отдельных кадастровых объектов или всего проекта, с сохранением геометрической и семантической информации.

1.3 Пространственные преобразования

Подсистема пространственного преобразования  координат позволяет выполнять следующие преобразования координат пунктов:

· вычисление прямоугольных координат X,Y в универсальной поперечной проекции Меркатора (UTM) или поперечной (TM) (параметры задаются пользователем) по геодезическим координатам B,L для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд)hlp_BL_to_XY;

· вычисление геодезических координат B,L для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд) по  прямоугольным координатам X,Y в универсальной поперечной проекции Меркатора (UTM) или поперечной (TM) (параметры задаются пользователем)hlp_BL_to_XY;

· вычисление пространственных прямоугольных координат X, Y, Z по геодезическим координатам B, L, Н для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд)hlp_BL_to_XY;

· вычисление геодезических координат B, L, Н для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд) по пространственным прямоугольным координатам X, Y, Z;

· перевычисление координат по методу Гельмерта с использованием семи элементов трансформирования.

1.3.1 Формирование отчетных документов

Формирование текстовых и графических отчетных документов выполняется в среде Инвент-ГРАД на основе шаблонов, доступных для редактирования.

1.4 Термины и определения обработки геодезической и кадастровой информации

· Система - Автоматизированная система обработки результатов топографо-геодезических и кадастровых работ, выполняемых при инвентаризации земель Инвент-ГРАД.
· Монитор системы - программа, обеспечивающая управление и взаимодействие составных частей системы.

· Проект - комплекс топографо-геодезических и кадастровых работ (геодезических и кадастровых объектов), выполняемых на некоторой территории (землепользовании, кадастровом квартале, массиве, населенном пункте, административном районе и др.).

· Объект - определенный вид работы, выполняемой в пределах проекта или его части. Предусмотрено создание неограниченного количества объектов одного типа, что позволяет реализовать обработку и использование в рамках одного проекта результатов геодезических и кадастровых работ, выполненных в разное время.

· Ввод данных - ввод или редактирование данных в диалоговых окнах или таблицах системы.

· Идентификатор пункта - уникальное наименование пункта или пикета, обеспечивающее однозначную идентификацию в пределах проекта. Идентификатор пункта представляет собой строку длиной до 16 символов. 

· Общее описание - определение основных атрибутов, характеристик, параметров обработки объекта.

· Участки нивелирования - совокупность секций нивелирования, ограниченных фундаментальными реперами.

· Ход - связанное, упорядоченное сочетание измерений геодезической сети, сформированное по определенным правилам.

· Апробация - комплекс работ по выявлению грубых ошибок измерений по результатам предварительного уравнивания геодезической сети.

· Анализ сети - проверка целостности исходных данных без выполнения расчета. 

· Признак 6( зоны - использование увеличенных на 500 км значений ординат Y. 

· Признак добавления номера 6( зоны - присоединение номера шестиградусной зоны к условной ординате пункта.

· Цепочка преобразований - совокупность последовательно выполняемых задач по трансформированию координат, при которой результаты предыдущей задачи являются исходными данными для последующей задачи цепочки.

· Базовый объект землепользования - участок, угодье землепользования, или их совокупность в пределах квартала, населенного пункта или территории, ограниченной каким-либо  образом.

· Классификатор информации - таблица, содержащая возможные значения параметров объекта, которые используются по ссылке и сгруппированы по смысловым критериям. Классификаторы разделяются на динамические, которые формируются и пополняются пользователем и статические, задаваемые по нормативным документам.

1.5 Типографские соглашения

В тексте руководства использованы следующие типографские выделения:

	Выделено
	Применяется для

	Курсив с Прописными Заглавными
	описание меню, команд, диалоговых окон, полей и других элементов интерфейса пакета:

Проект, Открыть, Ok, Cancel

	ПРОПИСНЫЕ
	имена файлов, каталогов, имен дисков: С:\INVWIN

	курсив
	термины процесса


2. Установка системы Инвент-ГРАД

Комплект поставки системы включает:

· дистрибутивный CD-ROM;

· руководство пользователя;

· ключ аппаратной защиты.

2.1  Требования к системным ресурсам

Для работы системы требуется IBM-совместимый персональный компьютер, на котором установлена операционная система Microsoft Windows’ 95/98/NT. Для доступа к базе данных используется Borland Database Engine, установку которого производит программа инсталляции.

Требования к конфигурации персонального компьютера:

	· процессор
	- от 80486DX2-66 (рекомендуется Intel Pentium III-450 );

	· оперативная память
	- от 16 Мб (рекомендуется 64 Мб);

	· дисковая память
	- от 200 Мб;

	· видеоадаптер
	- SVGA;

	· мышь
	- Serial Mouse;

	· параллельный порт
	- для установки ключа защиты.


2.2 Установка системы

Установка  системы  выполняется в среде Windows’ 95/98/NT.

Если Инвент-ГРАД был установлен ранее на персональном компьютере, тогда рекомендуется предварительно выполнить деинсталляцию системы командой Добавить/Удалить Программы (Add/Remove Programs) Панели Управления (Control Panel).
Для установки  системы на персональном компьютере необходимо:

· активизировать Панель Управления (Control Panel);
· установить дистрибутивный CD-ROM;

· выполнить клик на значке Добавить/Удалить Программы (Add/Remove Programs);
· выбрать в диалоговом окне закладку Добавить/Удалить (Install/Uninstall);
· выбрать кнопку Установить (Install);
· в диалоговом окне выбрать кнопку Далее (Next);
· в диалоговом окне Запуск Программы Инсталляции (Run Installation Program) убедиться в наличии Командной Строки Программы Инсталляции (Command Line For Installation Program) пути D:\setup.exe;
· выбрать кнопку Закончить (Finish).
После запуска  задачи  на  экране появится заставка системы. Для продолжения установки системы следует нажать любую клавишу. Дальнейшая установка системы выполняется  в  диалоговом режиме путем выбора и ввода соответствующих параметров в таблицах посредством кнопок мыши или клавиш клавиатуры.

Установка системы  включает:

· выбор устанавливаемых компонент. Предоставляется возможность установки необходимого количества компонент системы. По умолчанию устанавливаются все компоненты;

· выбор каталога для установки системы. Система может быть размещена в любой директории необходимого дискового накопителя.  По умолчанию, установка системы осуществляется в директории С:\PROGRAM FILES\INVWIN;

· выбор типа инсталляции системы:
· полная;

· выборочная;

· типичная;

· минимальная.

Для начала установки системы необходимо нажать кнопку Продолжение. 

2.3 Аппаратная защита

Система защищена от несанкционированного запуска аппаратным ключом защиты.

Аппаратный ключ устанавливается на параллельный порт компьютера. Запуск системы возможен только на машине с установленным ключом защиты, однако система может быть установлена на любом количестве компьютеров.

Установка ключа не препятствует подсоединению принтера к порту компьютера. Ключ "прозрачен" для передачи данных  на принтер и  не оказывает влияния на его работу.

Внимание! 

Не присоединяйте аппаратный ключ защиты или другое внешнее устройство к работающему компьютеру.

3. Общее описание системы

3.1 Использование манипулятора “мышь”

Управление системой Инвент-ГРАД построено на основе графического интерфейса пользователя. Интерфейс выполнен с соблюдением стандарта CUA (Common User Acces).

Основные понятия интерфейса:

· Выбрать - поместить курсор мыши на пункт меню или кнопку панели управления, нажать и отпустить кнопку мыши.

· Клик  - (щелчок) то же самое, что Выбрать, только сократить время от нажатия до отпускания кнопки до минимума.

· Двойной клик - дважды быстро “щелкнуть” по клавише мыши.

· Скроллинг - быстрое перемещение информации в окне просмотра с целью выбора нужного ее участка. Такой просмотр может быть вызван при обращении к линейкам или рамке скроллинга.

Везде, где это не оговорено специально, подразумевается использование левой кнопки мыши.

3.2 Окна системы

Работа с системой выполняется посредством диалоговых, интерфейсных и других окон - в дальнейшем окон. Различаются следующие типы окон:

· Главное окно системы - содержит команды доступа к проекту.
· Главное окно проекта - предназначено для управления обработкой объектов. Окно содержит список созданных объектов, панель управления, рабочее поле для отображения объектов в графическом виде.

· Окно диагностических сообщений - содержит структурированную информацию об ошибках, возникающих при работе с объектами.

· Окно просмотра отчетных документов - отображает, созданные в процессе работы с проектом, отчетные документы.

Окна содержат следующие основные элементы:

· Границы окна - линии, образующие периметр окна.

· Строка заголовка - полоса, расположенная под верхней границей окна и содержащая его название.

· Панель управления - окно, содержащее кнопки быстрого доступа к функциям системы.

· Кнопка Системного меню - раскрывает набор команд для управления окном.

· Кнопки Регулирования размеров - предназначена для сворачивания, разворачивания и закрытия окна.

· Строка меню - обеспечивает доступ к большинству команд данного приложения.

· Рабочая область - внутреннее пространство окна.

· Раскрывающийся список - окно в котором при клике на кнопке со стрелкой выводится список элементов для выбора.

· Информационная панель - полоса, расположенная в нижней части окна и содержащая информационные сообщения системы.
· Закладка - раскрывает набор элементов системы для организации ввода данных и управления задачей.

· Переключатель - круглые кнопки, позволяющие выбрать  необходимое значение из нескольких вариантов. При выборе одной из кнопок остальные очищаются.

· Флажок - квадратная кнопка, позволяющая устанавливать состояние включено - выключено.

3.3 Таблицы ввода информации

Таблицы ввода информации разделяются на:

· простые - информация содержится единым списком;

· составные - информация сгруппирована по общему признаку, например. Описание станций измерения линейно-угловой сети.

Для всех типов таблиц реализованы следующие команды быстрого доступа:

· Ctrl- Y - удаление строки информации;

· Ctrl- N - добавление свободной строки.

Для составных таблиц реализованы следующие команды быстрого доступа:

· F5 - переход к новой группе информации (станции измерения, ходу);

· F8 - удаление группы информации;

· Alt-F5 - вставка группы информации.

3.4 Диагностика ошибок

Система обеспечивает синтаксическую и семантическую проверку введенных данных на этапах ввода данных и расчета, проверку на “размах” арифметических величин.

Семантическая проверка данных включает проверку соответствия типа переменной с введенными данными. Например, ввод символьных данных в числовое поле окна.

В случае обнаружения ошибок система выводит в окно диагностики соответствующие сообщения. При клике мышью на сообщении курсор автоматически помещается в поле строки, содержащее ошибку.

Использование терминов проект и объект

В новой версии системы Инвент-ГРАД введены понятия проект и объект.

Под проектом следует понимать комплекс топографо-геодезических и кадастровых работ (геодезических и кадастровых объектов), выполняемых на некоторой территории (землепользовании, кадастровом квартале, массиве, населенном пункте, административном районе и др.).

Под объектом следует понимать определенный вид работы, выполняемой в пределах проекта или его части. Предусмотрено создание неограниченного количества объектов одного типа, что позволяет реализовать обработку и использование в рамках одного проекта результатов геодезических и кадастровых работ, выполненных в разное время. Различают два типа объектов:

· Геодезические:
· Каталог координат пунктов - создается системой автоматически для всего проекта.

· Нивелирная сеть - создается системой отдельно по каждому классу для всего проекта или его части. Количество объектов не ограничено.

· Теодолитные ходы (полигонометрическая сеть) - создается  средствами системы для всего проекта или его части. Количество объектов не ограничено.

· Линейно-угловая сеть - создается системой для всего проекта или его части. Количество объектов не ограничено.

· Топосъемка - создается системой автоматически для всего проекта.

· Кадастровые:
· Квартал - создается системой для всего проекта или его части. Количество объектов не ограничено.

· Каталог чертежей - создается системой для всего проекта или его части. Количество объектов не ограничено.

Предоставляются следующие функции управления проектом посредством меню или кнопок быстрого доступа панели инструментов: 

· Создать - создание нового проекта.
· Открыть - загрузка существующего проекта.
· Закрыть - закрытие проекта с сохранением данных.

· Сохранить - сохранение данных проекта.
· Сохранить как - сохранение данных проекта под другим именем.

· Свойства - ввод семантической информации о проекте.

· Выход - прекращение работы с системой.
Открытие проекта может выполняться путем выбора названия проекта из списка ранее созданных проектов. Список ранее созданных проектов активизируется при старте системы в поле окна Начать работу или содержится в меню Файл. Открытие проекта также может выполняться посредством меню Файл - Открыть или кнопки быстрого доступа панели инструментов.

Создание проекта включает ввод следующих величин в окне Редактор свойств проекта:

· закладка Файл проекта:
· имя файла проекта;

· путь к файлу проекта;

· закладка Свойства проекта:
· название проекта;

· ФИО исполнителя;

· организация- исполнитель;

· комментарии к проекту.

Кроме того, система автоматически формирует следующие данные о проекте:

· дата создания проекта;

· дата внесения изменений в проект;

· информация о версии системы.
В диалоговом окне Открыть файл предоставляется возможность выбора следующих параметров:

· имени диска;

· директории проекта;

· имени файла проекта;
· типа файла проекта.

После активизации проекта становится доступным Главное окно проекта. Главное окно проекта предназначено для обработки объектов содержит следующие элементы:

· Строка меню - список раскрывающихся меню для управления работой проекта.

· Панель инструментов - совокупность сгруппированных кнопок быстрого доступа к функциям управления проектом. Панель инструментов полностью дублирует функции строки меню.

· План - рабочее поле для отображения созданных объектов проекта в графическом виде.

· Список объектов - поле окна для отображения списка созданных объектов проекта.

Строка меню содержит следующие меню:

· Файлы - функции манипулирования файлом проекта;
· Объекты - манипулирование объектами проекта:
· создать;

· открыть;

· копировать;

· удалить;

· переименовать.

· План - визуализация объектов проекта:
· установка режима отображения:

· выбор;

· увеличение рамкой;

· увеличение;

· уменьшение ;

· возврат предыдущего вида;

· панорамирование;

· полный вид.

· масштаб отображения координатной сетки;

· видимость объектов;

· Документы - манипулирование отчетными документами:

· Графические документы.

· Текстовые документы.

· Просмотр отчетов.
· Классификатор
· Сервис - функции управления проектом:

· Трансформирование (задачи преобразования координат проекта).

· Восстановить каталог.
· Окно диагностики.
· План (визуализация объектов).
· Классификаторы:
· Классификатор пунктов.

· Классификатор кадастровых объектов.
· Параметры.
· Окно - манипулирование расположением окон системы:
· Черепица.
· Каскад.
· Упорядочить.
· Список открытых окон.

· Помощь- получение справочной информации:

· Подсказка.
· О программе.
4. Быстрый старт

4.1 Старт системы

Для старта системы необходимо выполнить двойной клик на пиктограмме “Инвент-ГРАД”.

В  появившемся окне Начать работу необходимо, для продолжения работы с системой, установить переключатель окна в одно из положений:

· Создать новый проект - создание нового проекта.
· Открыть проект - открытие ранее созданного проекта.
Создать новый или открыть ранее созданный проект также можно посредством команд меню Файл - Создать или меню Файл - Открыть. Открытие проекта может выполняться путем выбора названия проекта из списка ранее созданных проектов в поле окна Начать работу или меню Файл.
После создания (открытия) проекта активизируется Главное окно проекта, содержащее функции управления системой. Доступ к функциям Главного окна проекта осуществляется посредством меню Объекты, План или кнопками быстрого доступа панели инструментов.

Дальнейшая работа с системой сводится к манипулированию объектами проекта. Объекты Каталог координат пунктов проекта и Топосъемка создаются автоматически системой для всего проекта и доступны для выбора из списка окна План. Также как проект, остальные объекты можно создать или открыть по имени посредством меню Объекты или кнопки быстрого доступа панели инструментов в неограниченном количестве:

· Нивелирная сеть - объект нивелирования необходимого класса.

· Сеть полигонометрии - объект сеть полигонометрии (теодолитные ходы).

· Линейно-угловая сеть - объект линейно-угловая сеть.

· Квартал - объект квартал (базовый объект землепользования).

· Каталог чертежей - объект каталог чертежей, содержащий графические отчетные документы по необходимому количеству объектов типа Квартал.

4.2 Обработка результатов топографо-геодезических работ

Объект - определенный вид работ, выполняемый в пределах проекта или его части. К геодезическим объектам относятся: 

· каталог координат пунктов проекта;

· нивелирные сети;

· теодолитные ходы (полигонометрические сети);

· линейно-угловые сети;

· топографическая съемка.

4.2.1 Каталог пунктов проекта

Объект Каталог пунктов проекта создается автоматически на весь проект и является доступным для всех  объектов системы.

Доступ к объекту Каталог пунктов проекта осуществляется путем выбора его из списка созданных объектов в Главном окне проекта. Выбор объекта активизирует соответствующее окно для манипулирования каталогом.

Каталог пунктов проекта может формироваться путем:

· ручного ввода координат пунктов проекта;

· записью, по желанию пользователя, уравненных координат пунктов геодезических сетей посредством команд системы;

· записью, по желанию пользователя, вычисленных координат пикетов наземных топографических съемок посредством команд системы;

· импорта координат пунктов геодезического обоснования и пикетов топографических съемок из обменных файлов форматов IN4, GBD, созданных предыдущими версиями системы для MS-DOS.

Большинство семантических характеристик пунктов (тип пункта, центра и т.д.) задаются при помощи раскрывающихся списков характеристик, которые построены при помощи классификаторов информации. Классификаторы можно создавать или редактировать посредством меню Сервис - Классификаторы- Классификатор пунктов.

Предоставляется возможность селекции пунктов каталога по одному из критериев:

· по префиксу;

· по координатам.

Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати схемы пунктов объекта Каталог пунктов проекта в следующей последовательности:

· Селекция пунктов каталога.

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы необходимо привести флажок Каталог пунктов в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона графического отчетного документа выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона графического отчетного документа, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы пунктов Каталог пунктов проекта.
Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати каталога пунктов объекта Каталог пунктов проекта в следующей последовательности:

· Селекция пунктов каталога.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
Пункты каталога являются доступными для всех объектов проекта. Координаты пунктов могут быть в другую систему координат посредством меню Сервис - Трансформирование.

4.2.2  Трансформирование координат

Задачи подсистемы являются доступными только при активном объекте Каталог пунктов проекта. Исходными данными трансформирования являются координаты пунктов каталога проекта.

Предоставляется возможность,  для любой из задач трансформирования, дополнительно ввести в полях ввода окна координаты пунктов с последующей записью в Каталог пунктов проекта. После выполнения расчета, преобразованные координаты пунктов могут быть записаны в каталог вместо исходных.

Порядок работы:

· Выбор объекта Каталог пунктов проекта. При необходимости выполнить отбор (селекцию) пунктов по одному из критериев.

· Выбор пункта меню Сервис - Трансформирование и одну из следующих задач:

· Прямоугольные в геодезические.

· Геодезические в прямоугольные.

· Из зоны в зону.

· Из СК42 в СК63.

· Ск63 в СК42.

· По ключу.

· По опорным точкам.

· По цепочке.

· При необходимости, дополнительно ввести координаты пунктов в полях ввода окна задачи.

· Ввод параметров преобразования.

· Выполнение расчета.

· При необходимости, запись преобразованных координат в Каталог пунктов проекта посредством команды Запись координат.
· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчета необходимо выполнить клик на разделе Отчет о трансформировании, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетного документа.
В случае, преобразования координат по цепочке, необходимо создать цепочку (схему последовательных преобразований координат) или выбрать одну из имеющихся. Последовательность действий с задачами цепочки аналогична вышеописанному порядку работы.

4.2.3 Пространственные преобразования координат

Задачи подсистемы являются доступными только при активном объекте Каталог пунктов проекта. Исходными данными трансформирования являются координаты пунктов каталога проекта.

Предоставляется возможность,  для любой из задач трансформирования, дополнительно ввести в полях ввода окна координаты пунктов с последующей записью в Каталог пунктов проекта. После выполнения расчета, преобразованные координаты пунктов могут быть записаны в каталог вместо исходных.

Доступ к задачам подсистемы осуществляется посредством меню Сервис - Пространственные преобразования. Выбор необходимой задачи осуществляется пользователем из списка задач трансформирования координат.

Порядок работы:

· Выбор объекта Каталог пунктов проекта. При необходимости выполнить отбор (селекцию) пунктов по одному из критериев.

· Выбор пункта меню Сервис - Пространственные преобразования и одну из следующих задач:

· BL->XY(UTM).
· XY(UTM) ->BL.
· BLH->XYZ.
· XYZ->BLH.
· XYZ->XYZ.

· При необходимости, дополнительно ввести координаты пунктов в полях ввода окна задачи.

· Выбор необходимого эллипсоида или Ввод семи элементов трансформирования.

· Выполнение расчета.

· При необходимости, запись преобразованных координат в Каталог пунктов проекта посредством команды Запись координат.
· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчета необходимо выполнить клик на разделе Отчет о трансформировании, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетного документа.
4.2.4 Обработка нивелирных сетей, теодолитных ходов (полигонометрических сетей) и линейно-угловых сетей

Объекты геодезических сетей  могут создаваться на весь проект в целом или на отдельные его части. Число этих объектов в проекте не ограниченно. Предоставляется возможность проверки корректности введенных данных и поиска грубых ошибок посредством меню или кнопок Анализ сети и Апробация сети. 

Порядок работы:

· Создание или открытие соответствующего объекта посредством меню Объекты - Создание объекта. Существующие объекты могут быть выбраны из списка в Главном окне проекта. 

· Ввод или импорт данных по сети. Ввод данных выполняется посредством закладок окна объекта. Каждой закладке соответствует таблица с полями ввода данных. Для ввода данных по ходам (участкам, станциям измерений) используются функциональные клавиши:

· F5 – добавление нового хода;

· F8 – удаление текущего хода;

· Alt -F5 – вставка нового хода;

· Ctrl - Y – удаление строки;

· Ctrl - N – вставка строки.

· Проверка описания, выполнение расчета.

· При необходимости, запись уравненных координат пунктов в Каталог пунктов проекта, для использования их другими объектами.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы сети необходимо привести флажок Схемы сетей в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона графического отчетного документа выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона графического отчетного документа, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати графических отчетных документов посредством.

4.2.5 Обработка топографической съемки

Объект Топосъемка создается автоматически на весь проект. Предоставляется возможность визуального контроля введенных пикетов на плане проекта.

Порядок работы:

· Выбор объекта Топосъемка в Главном окне проекта:

· Выбор метода съемки (по умолчанию выбирается тахеометрическая съемка) посредством меню Станции или кнопки быстрого доступа панели управления Добавить станцию:

· полярная съемка;

· тахеометрическая съемка;

· угловая засечка;

· линейная засечка;

· метод перпендикуляров;

· метод створов;

· пересечение створов.

· Выбор или указание на плане идентификаторов станций измерения и пункта ориентирования.

· При необходимости, задание в полях ввода окна общих характеристик станции.

· Выбор типа используемых приборов (технологии работ).

· При необходимости, задание метрологических характеристик приборов.

· Выбор, в случае тахеометрической съемки, определенного вида журнала посредством кнопки быстрого доступа панели управления Форма журнала.
· Ввод пикетов станции измерения. Нумерация пикетов в рамках проекта должна быть сквозной.

· Расчет топографической съемки посредством меню Съемка - Расчет съемки или кнопки быстрого доступа панели управления Расчет съемки. Предоставляется возможность обработки пикетов, полученных из более одной станции измерений. В этом случае, координаты пикетов усредняются. При изменении координат съемочного обоснования обеспечивается автоматический пересчет координат пикетов. 

· При необходимости, запись координат пикетов в Каталог пунктов проекта для использования другими объектами посредством меню Станции - Запись пикетов в каталог проекта или кнопки быстрого доступа панели управления Запись в каталог.
· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы пикетов станции необходимо привести флажок Схема съемки в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона схемы пикетов станции выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона схемы, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы пикетов станции топографической съемки.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетных документов станции топографической съемки.
Ввод последующих станций топографической съемки осуществляется аналогично. Введенные общие данные и метрологические характеристики приборов по предыдущей станции сохраняются и распространяются по умолчанию на последующие станции до момента их изменений. 

Просмотр или редактирование введенных измерений пикетов станций топографической съемки осуществляется в следующей последовательности:

· выбрать станцию измерений из списка, посредством меню Станции - Найти станцию или кнопки быстрого доступа панели управления Найти станцию.
· выбрать меню Станции - Редактировать или кнопку быстрого доступа панели управления Редактирование станции.
Удаление станции топографической съемки осуществляется посредством меню Станции - Удалить или кнопки быстрого доступа панели управления Удалить станцию.

Перемещение между станциями топографической съемки производится посредством команд меню Станции - Первая - Предыдущая - Следующая - Последняя или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления.

4.3 Обработка результатов кадастровых работ

К кадастровым объектам относятся: 

· Квартал - кадастровые кварталы;

· Каталог чертежей - содержит графические отчетные документы.

4.3.1 Обработка контуров и угодий землепользования

Для обработки кадастровой съемки необходимо создать объект Квартал (кадастровый квартал), состоящий из элементов:

· Участок.
· Угодье.
· Квартал.
· Бордюр.
· Смежество.
Объект Квартал состоит из участков землепользования (элемент Участок), внешнего контура, образованного периметром участков землепользования (элемент Квартал). Участки землепользования могут разделяться на угодья по целевому использованию земель (элемент Угодье). Границы квартала могут ограничиваются бордюрами проездов (землями общего пользования), естественными контурами или условными линиями (элемент Бордюр). Для элементов Участок, Квартал, Бордюр предоставляется возможность описания смежеств по граням, не имеющим смежных элементов, не замыкая при этом полигонов   (элемент Смежество).

Число объектов Квартал в проекте не ограничено. Количество участков землепользования и угодий землепользования не ограничено, но рекомендуется, для удобства обработки, формировать объекты Квартал не более чем из 150 участков землепользования.
Перед началом работы рекомендуется определить перечень и состав семантической информации по элементам объекта Квартал, просмотреть и при необходимости изменить пользовательские классификаторы информации посредством меню Сервис - Классификаторы - Кадастровые объекты.
Обработка землепользований может включать:

· описание  участков землепользования;

· описание угодий землепользования;

· описание  смежников участков землепользования.

Обработка квартала, как отдельного элемента, может включать:

· описание контура квартала;

· описание контура квартала в пределах бордюров проездов;

· описание  внешних смежников квартала.

Порядок работы:

· Создать объект Квартал посредством меню Объекты - Квартал или кнопки быстрого доступа панели управления Создание объекта, или выбрать ранее созданный объект из списка Главного окна проекта. При создании объекта автоматически производится его наименование, которое можно изменить посредством меню Объекты - Переименовать или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Ввести семантическую информацию объекта Квартал (код квартала, данные о исполнителе работ итд.) посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления Свойства объекта.
· Описать геометрическую и семантическую информацию элементов объекта Квартал (участков землепользования, угодий, смежеств).

· Создать текстовые и графические отчетные документы.

Описание и редактирование геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал выполняется посредством меню Контура или кнопок быстрого доступа панели управления.

Порядок описания геометрической и семантической информации элемента объекта Квартал:

· Выбрать тип элемента посредством меню Контура или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Описать геометрический контур элемента объекта посредством мыши в окне План, или списком идентификаторов точек в окне Редактор семантической информации.

· Описать семантическую информацию в окне Редактор семантической информации. Окно Редактор семантической информации активизируется посредством меню Контура - Свойства объекта или при выделенном элементе в окне План, нажатием правой кнопки мыши и выбора опции Свойства.

Описание угодий участка землепользования выполняется после описания геометрической информации участка землепользования. Предоставляется возможность описания семантической информации угодий участка землепользования без описания геометрической информации.

4.3.2 Формирование текстовых отчетных документов

Предоставляется возможность формирования текстовых отчетных документов для элементов Участок, Квартал, Бордюр объектов Квартал. Генерация текстовых документов производится для элементов объекта Квартал в целом или селекции элементов, выполненной путем запроса к базе данных проекта или выбором элементов мышью в окне План.
Формирование текстовых отчетных документов производится в такой последовательности: 

· Выбор необходимого объекта Квартал из списка в поле Созданные объекты окна План.
· Селекция элементов объекта Квартал, для которых будут генерироваться отчетные документы.

· Активизация окна Редактор семантической информации посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Выбор, генерация, печать текстовых отчетных документов.

Окно Создание отчета содержит разделы, каждый из которых определяет состав и вид отчетных документов:

· Этикетка.
· Титульный лист.
· Содержание.
· Пояснительная записка.
· Реестр землепользователей.
· Техническое задание.
· Решение сессии Совета.
· Каталог координат границ объектов землепользования.
· Акт.
Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе и привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Каждый раздел имеет список отчетных документов. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

По умолчанию предусмотрена генерация документов всех разделов отчета.

Для генерации выбранных отчетных документов необходимо выбрать кнопку Создать отчет.

4.3.3 Формирование графических отчетных документов

Предоставляется возможность формирования графических отчетных документов посредством шаблонов документов для элементов Участок, Квартал, Бордюр объектов Квартал. Генерация графических отчетных документов производится для элементов объекта Квартал в целом или селекции элементов, выполненной путем запроса к базе данных проекта или выбором элементов мышью в окне План.
Хранение графических отчетных документов производится в объекте Каталог чертежей. При генерации, по желанию пользователя, производится сохранение отчетных документов в любой существующий или новый объект Каталог чертежей. Предоставляется возможность сохранения чертежей в виде отдельных файлов в на диске.

Формирование графических отчетных документов производится в такой последовательности: 

· Выбор необходимого объекта Квартал из списка в поле Созданные объекты окна План.
· Селекция элементов объекта Квартал, для которых будут генерироваться отчетные документы. Если селекция не выполнена, то предоставляется возможность выбора объектов Квартал, для которых будет выполнена генерация графических отчетных документов для всех участков этих объектов. Селекция кварталов выполняется приведением флажка с названием объекта Квартал в положение “включено”.

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы.

· Выбор типов графических отчетных документов для генерации выполняется из списка Типы чертежей окна Формирование чертежей приведением флажка в положение “включено”:

· План границ землепользования.
· Сводный план.
· План отводов.
· Сводный план проекта.
· Государственный акт.
· Другие кадастровые чертежи.
· Выбор необходимого шаблона графического отчетного документа выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона графического отчетного документа , необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Генерация, редактирование графических отчетных документов посредством выбора кнопки Создать чертежи.

5. Каталог пунктов проекта

Объект Каталог пунктов проекта содержит семантическую и геометрическую информацию о пунктах всех объектов, входящих в проект. Доступ к объекту Каталог пунктов проекта осуществляется выбором в окне План объекта Каталог пунктов проекта.
Каталог пунктов проекта создается в результате ручного ввода координат и высот пунктов или формируется автоматически, по желанию пользователя, после уравнивания геодезических сетей. Координаты пикетов топографической съемки, по желанию пользователя, могут быть записаны  в Каталог пунктов проекта посредством отдельной команды в объекте Топосъемка.

Предоставляется возможность селекции пунктов Каталога пунктов проекта посредством окна Отбор пунктов по следующим критериям:

· Пустой список пунктов - открытие каталога для ввода новых пунктов, что позволяет сократить время, необходимое для открытия Каталог пунктов проекта в режиме Все пункты проекта.
· Все пункты проекта - генерация каталога пунктов всех объектов, входящих в проект.

· Отбор по префиксам идентификаторов - отбор пунктов, содержащих в идентификаторе определенный набор символов.
· Отбор по координатам пунктов - отбор пунктов области проекта, заданной координатами юго-западного и северо-восточного углов.

Описание пунктов включает ввод геометрических и семантических свойств посредством команд меню Каталог - Геометрические свойства, Каталог -  Семантические свойства или кнопок быстрого доступа панели инструментов, объединенных в группы:

· Поиск текстовых строк в таблицах ввода информации: 
· поиск необходимой комбинации символов;

· продолжение поиска далее по таблице.

· Управление отображением информации каталога:
· геометрические свойства;

· семантические свойства.

К геометрическим свойствам пунктов относятся:

· идентификаторы пунктов;

· прямоугольные координаты пунктов X, Y (м);

· высоты пунктов Н над уровнем моря (м);

· средние квадратические погрешности положения пунктов по осям X, Y, H (м);

· геодезические координаты пунктов B, L. 

К семантическим свойствам пунктов относятся:

· имена пунктов;

· типы пунктов;

· типы центров; 

· даты закладки пунктов;

· глубины заложения пунктов;

· описания местоположения

Ввод типов пунктов и центров осуществляется путем выбора из списка (классификатора). Редактирование классификатора выполняется посредством меню Сервис-Классификатор пунктов.

Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати схемы пунктов объекта Каталог пунктов проекта в следующей последовательности:

· Селекция пунктов каталога.

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы необходимо привести флажок Каталог пунктов в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона схемы выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. По умолчанию используется файл шаблона catpnt.drw. При необходимости, для редактирования свойств шаблона схемы пунктов объекта Каталог пунктов проекта, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы пунктов Каталог пунктов проекта.
Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати каталога пунктов объекта Каталог пунктов проекта. Шаблоны каталога пунктов сгруппированы в разделах по признаку сортировки пунктов и расположены в каталоге C:\INVWIN\REPORTS:

· Каталог пунктов проекта (сорт. по идентификаторам пунктов:
· cByID.rpt - файл шаблона на русском языке;

· cByIDUcr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Каталог пунктов проекта (сорт. по координатам пунктов):
· cByXY.rpt - файл шаблона на русском языке;

· cByXYUcr .rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Каталог пунктов проекта (сорт. по отметкам):
· cByH.rpt - файл шаблона на русском языке;

· cByHUcr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

 Генерация, редактирование и печати каталога пунктов объекта Каталог пунктов проекта выполняется в следующей последовательности:

· Селекция пунктов каталога.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
6. Подсистема уравнивания нивелирных сетей 

Подсистема 
обеспечивает  обработку результатов измерений сетей нивелирования IV класса и технического нивелирования. 

Обработка нивелирных сетей включает строгое уравнивание сетей нивелирования и отдельных ходов IV класса и технического нивелирования.

Обработка нивелирных сетей включает следующие этапы:

· создание объекта нивелирования в соответствии с классом обрабатываемой сети; 

· ввод данных:

· общее описание сети;

· описание исходных пунктов сети;

· описание определяемых пунктов сети;

· семантическая информация пунктов сети;

· описание секций (участков) сети нивелирования IV класса;

· формирование ходов сети из секций нивелирования IV (описание ходов технического нивелирования).

· обработка нивелирной сети:

· анализ целостности и корректности входной информации;

· уравнивание сети.

· генерация отчетных документов.

Выбор необходимой таблицы ввода информации осуществляется посредством закладок.

 Анализ целостности и корректности входной информации выполняется посредством меню Нивелирование - Обработка -Анализ. При нарушении целостности и корректности входной информации описание каждой ошибки выводится в окно диагностики. 

6.1 Обработка нивелирных сетей IV класса

Ввод данных осуществляется в окне, содержащем закладки, соответствующие таблицам ввода информации сети:

· Общее описание сети - общая информация и точностные характеристики сети;

· Исходные пункты - данные исходных пунктов сети;

· Участки - измерения по секциям (участкам) нивелирной сети;

· Определяемые пункты - данные определяемых пунктов сети;

· Ходы - формирование ходов из секций (участков) нивелирной сети;

· Каталог пунктов - геометрическая и семантическая информация пунктов сети;

· Схема сети - геометрическая характеристика обрабатываемой сети. Схема отображается при условии ввода координат Х, Y пунктов нивелирной сети.

Кнопки панели управления объединены в следующие группы:

· Отчетные документы:
· создание отчетных документов;

· просмотр отчетных документов.

· Показать графическое окно.
· Диагностика.
· Поиск текстовых строк в таблицах ввода информации по сети:
· найти;

· найти следующий.

· Обработка сети: 
· анализ сети;

· уравнивание сети;

· апробация сети;

· информация.

· Запись пунктов в каталог сети.
При активной закладке Схема сети пользователю становятся доступными следующие кнопки управления схемой сети:

· Выбрать - выбор графических объектов, например ходов.

· Увеличить - увеличение изображения.

· Вернуть вид - возврат к предыдущему виду.

· Панорамировать - панорамирование.

· Показать все - показать все изображение.

· Масштабировать сетку - выбор масштаба отображе-ния сетки.

· Показать имена - отображение на схеме имен пунктов.

6.1.1 Общее описание сети

Закладка Общее описание включает ввод следующих параметров:

· шифр работ; 

· наименование работ;

· метод определения весов:

· пропорционально количеству штативов;

· пропорционально длинам ходов;

· пропорционально количеству штативов и длинам ходов.

· средняя квадратическая погрешность на 1 км хода:

· систематическая;

· случайная.

· атрибуты системы координат:

· осевой меридиан зоны;
· признак 6( зоны.
6.1.2 Описание исходных пунктов

Исходные пункты описываются следующими атрибутами:

· идетификатор исходного пункта;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (км) - при необходимости отображения схемы сети;

· высота пункта над уровнем моря в м.

6.1.3 Описание участков (секций)  нивелирной сети 

Для описания участков (секций) нивелирной сети необходимо выбрать закладку Участки. В частном случае, участок может соответствовать ходу нивелирования.
 Описание участков нивелирной сети выполняется в такой последовательности: 

· идентификатор пункта;

· измеренное превышение (мм);

· длина секции (км);

· количество штативов секции.

Для ввода имени секции (участка) необходимо выполнить клик на поле Участок и ввести в диалоговом окне необходимую информацию.

Для добавления новой секции (участка) сети необходимо нажать кнопку F5.

Для удаления текущей секции (участка) сети необходимо нажать кнопку F8.

Для вставки секции (участка) сети необходимо нажать кнопку Alt F5. Вставка выполняется перед текущим участком.

6.1.4 Описание определяемых пунктов

Описание определяемых пунктов сети выполняется аналогично описанию исходных пунктов сети. Описание определяемых пунктов необязательно, если не создается схема нивелирной сети.

Если описание определяемых пунктов выполняется после описания секций (участков) нивелирной сети, то список идентификаторов  определяемых пунктов  формируется автоматически.

6.1.5 Описание ходов нивелирования

Предметом уравнивания для подсистемы являются ходы, составляющие сеть нивелирования. Ходы нивелирования, как правило, являются сочетаниями описанных секций (участков) нивелирования.

При описании ходов рекомендуется пользоваться следующими правилами: 

· ходом считается любое связное упорядоченное сочетание точек между исходными пунктами, между исходным и узловым пунктами и между узловыми пунктами, измеренные между ними превышения по участкам, количество штативов в участках и длины участков; 

· начальной и конечной точкой хода является либо исходная, либо узловая точки;

· порядок описания ходов не имеет принципиального значения.

Ход нивелирования описывается следующими величинами составляющих его секций (участков):

· номерами (именами) участков;

· идентификатором начального пункта участка;

· идентификатором конечного пункта участка;

Для выбора необходимой секции (участка) нивелирования необходимо активизировать раскрывающийся список поля Номер/(имя)участка и выбрать необходимый участок. Секция (участок) нивелирования может включаться в описание ходов только один раз. 

Для перехода к описанию последующего хода сети необходимо нажать кнопку F5.

Для удаления описанного нивелирного хода необходимо нажать кнопку F8
Для удаления из списка участков хода необходимо выбрать необходимый участок в списке участков хода  и нажать клавиши Ctrl-Y.

6.1.6 Каталог пунктов

Каталог пунктов сети формируется в результате:

· ввода информации исходных и определяемых пунктов нивелирной сети.

· уравнивания нивелирной сети.

Каталог пунктов сети содержит следующие поля:

· идентификатор пункта;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (м);

· высота пункта Н над уровнем моря (м).

При наличии в Каталоге пунктов проекта прямоугольных координат пунктов нивелирной сети (например, в результате уравнивания плановых геодезических сетей) они будут автоматически помещены в каталог пунктов нивелирной сети.

Предоставляется возможность ввода и редактирования всех полей каталога пунктов нивелирной сети, кроме отметок пунктов. В случае изменения идентификатора пункта в каталоге, производится его автоматическая замена во всех окнах ввода данных.
Предоставляется возможность ввода и редактирования с использованием списков (классификаторов) следующих полей каталога пунктов нивелирной сети:

· имя пункта;

· тип пункта;

· тип центра; 

· дата закладки пункта;

· глубина заложения пункта;

· описание местоположения.

6.1.7 Схема сети

Схема нивелирной сети строится только при наличии в каталоге прямоугольных координат пунктов сети. Для просмотра схемы нивелирной сети необходимо выбрать закладку Схема сети. Схема нивелирной сети может использоваться для геометрического контроля ввода координат пунктов сети.

6.1.8 Апробация, расчет нивелирной сети, генерация отчетных документов

Апробация нивелирной сети предназначена для поиска грубых ошибок измерений следующими способами:

· изменением геометрии сети;

· просчетом различных вариантов сети.

Для уравнивания нивелирной сети необходимо выбрать кнопку Расчет. При этом на экране появится окно с процентной линейкой процесса уравнивания.

При корректном завершении процесса уравнивания выдается сообщение о завершении уравнивания сети.

Для генерации документа необходимо выбрать шаблон необходимого отчетного документа. Отчетные документы разделяются на две группы:

· результаты ввода исходных данных;

· общее описание сети;

· описание участков.

· результаты уравнивания нивелирной сети:

· каталог пунктов;

· характеристика ходов;

· ведомость нивелирования;

· результаты уравнивания и оценка точности;

· техническая характеристика ходов.

6.2 Обработка сетей технического нивелирования

Обработка технического нивелирования производится аналогично обработке нивелирования IV класса.

6.2.1 Общее описание сети

Общее описание сети технического нивелирования производится аналогично описанию нивелирной сети IV класса.

6.2.2 Описание исходных пунктов

Описание исходных пунктов сети технического нивелирования производится аналогично описанию исходных пунктов нивелирной сети IV класса. 

6.2.3 Описание ходов технического нивелирования

При обработке сетей технического нивелирования ввод измеренных величин осуществляется по ходам нивелирования. Описание хода технического нивелирования включает ввод следующих величин:

· идентификатор пункта;

· измеренное превышение (мм);

· количество штативов;

· длина хода в км;

Для перехода к описанию последующего хода сети необходимо нажать кнопку F5.
Для удаления описанного хода сети необходимо нажать кнопку F8.

6.2.4 Каталог пунктов

Генерация каталога пунктов обрабатываемой сети технического нивелирования производится аналогично получению каталога пунктов нивелирной сети IV класса. 

6.2.5 Схема сети

Просмотр схемы сети технического нивелирования производится аналогично просмотру схемы нивелирной сети IV класса.

6.2.6 Расчет нивелирной сети, генерация отчетных документов

Уравнивание и генерация отчетных документов сети технического нивелирования производится аналогично нивелирной сети IV класса.

7. Подсистема уравнивания полигонометрических сетей 

Подсистема 
обеспечивает  обработку результатов построения сетей полигонометрии 4 класса, 1-2 разрядов и теодолитных ходов. 

Обработка полигонометрических сетей включает:

· предварительную обработку геодезических измерений;

· строгое уравнивание сетей полигонометрических и теодолитных ходов по способу условий с дополнительными неизвестными с учетом различных методов измерения линий. Допускается уравнивание сетей с координатной привязкой, в том числе и сетей без единого исходного дирекционного угла. В сети допускается любое количество “висячих” ходов.

7.1 Обработка полигонометрических сетей 

Ввод данных осуществляется в окне, содержащем закладки, соответствующие таблицам ввода информации сети:

· Общее описание сети - общая информация и точностные характеристики сети;

· Исходные пункты - данные исходных пунктов сети и дирекционные направления;

· Ходы - измеренные величины полигонометрической сети;

· Каталог пунктов - геометрическая и семантическая информация пунктов сети;

· Схема сети - геометрическая характеристика обрабатываемой сети.

Управление обработкой сети выполняется посредством кнопок панели управления, объединеных в следующие группы:

· Отчетные документы:
· создание отчетных документов;

· просмотр отчетных документов.

· Показать графическое окно.
· Диагностика.
· Поиск текстовых строк в таблицах ввода информации по сети:
· найти;

· найти следующий.

· Обработка сети: 
· анализ сети;

· уравнивание сети;

· апробация сети;

· информация.

· Настройка формы описания ходов:
· сокращенная форма описания ходов (установлено по умолчанию);

· расширенная форма описания ходов.

· Запись координат пунктов в каталог проекта.
· Загрузка rau-фойла из DOS версии.
При активной закладке Схема сети становятся доступными следующие кнопки управления схемой сети:

· Выбрать - выбор графических объектов, например ходов.

· Увеличить - увеличение изображения.

· Вернуть вид - возврат к предыдущему виду.

· Панорамировать - панорамирование.

· Показать все - показать все изображение.

· Масштабировать сетку - выбор масштаба отображе-ния сетки.

· Показать имена - отображение на схеме имен пунктов.

· Показать ошибки - отображение на схеме точностных характеристик полигонометрической сети.

7.1.1 Общее описание сети

Закладка Общее описание включает ввод следующих параметров:

· шифр работ; 

· наименование работ;

· класс полигонометрической сети;

· метод измерения линий:

· Светодальномер.

· Проволоки.

· Оптический дальномер.

· размерность измерения углов:

· Градусы.
· Грады.
· размерность измерения линий:

· Метры;
· Футы.
· режим уравнивания:

· Уравнивание с определением весов по невязкам ходов.

· Уравнивание с явно заданными СКО линейных и угловых измерений.

· Раздельное уравнивание узловых точек и строгое уравнивание ходов с определением весов по невязкам ходов.

· Раздельное уравнивание узловых точек и строгое уравнивание ходов с явно заданными СКО линейных и угловых измерений.
· средняя квадратическая погрешность измерения горизонтальных углов (сек);

· средняя квадратическая погрешность измерения зенитных расстояний (сек);

· средняя квадратическая погрешность измерения линий, в зависимости от метода измерения линий:

· светодальномер:

· постоянная часть средней квадратической погрешности измерения линий;
· переменная часть средней квадратической погрешности измерения линий;
· оптический дальномер:

· коэффициент дальномера;
· постоянное слагаемое дальномера.
· мерные приборы:

· поправка за компарирование.

Описание данных, в большинстве случаев, производится путем выбора необходимого значения из списка или принимается по умолчанию.

7.1.2 Описание исходных пунктов

Исходные пункты полигонометрии описываются в одной из систем координат:

· СК42 (6( зона);

· СК42 (3( зона);

· местная система.

Если исходные пункты расположены в различных зонах СК42 необходимо предварительно выполнить перерасчет координат в общую зону задачей Трансформирование координат.
При описании пунктов в местной системе координат  необходимо задать ключ перехода от условной ординаты к натуральной для  корректного выполнения предварительной обработки измерений. 
При вводе исходных пунктов встречаются два варианта привязки:

· к паре исходных пунктов;

· к одному исходному пункту (координатная привязка).

Привязка к паре исходных пунктов.
 Для каждого пункта предусмотрен ввод следующих величин:

· идентификатор пункта;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (м);

· высота пункта Н над уровнем моря (м);

· идентификатор смежного пункта;

· дирекционный угол.

Дирекционный угол на исходном пункте задаётся одним из двух способов:

· в явном виде, по направлению на исходный пункт. При этом обязательно вводится идентификатор смежного пункта;

· идентификатором смежного исходного пункта. При этом должны быть заданы координаты смежного исходного пункта. Исходный дирекционный угол вычисляется автоматически, из решения обратной геодезической задачи. 

Если на пункте одновременно заданы идентификатор смежного пункта и дирекционный угол, то приоритет имеет явно описанный дирекционный угол. 

Если дирекционный угол на исходном пункте не задан, и не задан смежный пункт, то предполагается координатная привязка к данному пункту.

Координатная привязка.

При координатной привязке осуществляется ввод следующих величин:

· идентификатор пункта;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (м);

· высота пункта Н над уровнем моря (м).

Ввод данных в поле Н осуществляется при необходимости выполнения предварительной обработки измерений и (или) обработки тригонометрического нивелирования по пунктам сети.

7.1.3 Описание ходов 

Для описания ходов необходимо выбрать закладку Описание ходов.

Описание полигонометрических ходов выполняется по следующим правилам:

· ходом считается любое связное сочетание точек между исходными пунктами, исходным и узловым пунктами, узловыми пунктами и "висячие" ходы; 

· порядок описания ходов не имеет принципиального значения; 

· каждой узловой точке соответствует одно узловое направление; это узловое направление может совпадать или не совпадать с одной из сторон, примыкающих к узлу;

· второй и предпоследней точкой хода является либо исходная, либо узловая точка; 

· первая и последняя точки хода являются привязочными для примычного угла исходного дирекционного или узлового направления. Поэтому начальной и конечной точкой хода является либо смежная исходная, либо смежная для узловой точки, соответствующая примычному углу на узловое направление; 

· при описании углов на узловых пунктах необходимо все углы на узловых пунктах текущих ходов приводить к одному узловому направлению; 

· примычные углы на исходных пунктах приводятся к исходному дирекционному направлению; 

· в случае координатной привязки к исходным пунктам не описываются примычные углы и смежные исходные пункты. При этом поля ввода должны оставаться пустыми. Если в случае координатной привязки к исходному пункту подходят два или более привязочных ходов, то углы на исходном пункте описываются как на узловой точке; 

· "висячие" ходы могут вводиться вместе с основными ходами. "Висячий" ход отвязывается от любых двух точек основного хода, либо введенного раньше "висячего" хода.

Внимание!

В данной версии программного комплекса не реализовано автоматическое приведение примычных углов к одному исходному дирекционному направлению.
Описание ходов выполняется в окне единым списком. Для управления процессом ввода информации по ходам используются следующие команды:

· создание нового хода - кнопка F5;

· удаление текущего хода - кнопка F8;

· удаление строки - Ctrl Y;

· вставка строки - Ctrl N.

Описание ходов осуществляется, по выбору пользователя, в полной или сокращенной форме таблицы.

При сокращенной форме таблица содержит переменное количество строк, разделенных на четыре колонки в которых задаются следующие величины:

· идентификатор пункта; 

· измеренный горизонтальный угол. В ходе могут одновременно описываться левые и правые по ходу углы. При описании правых по ходу углов перед значением углов в градусах, необходимо вводить знак "-";

· измеренные линии;

· описание элементов центрировки и редукции*. Для описания на пункте линейного и углового элементов центрировки необходимо нажать кнопку с пиктограммой и ввести данные в соответствующие поля окна.

*В данной версии программного комплекса описание элементов центрировки и редукции не реализовано.
При полной форме таблицы добавляются колонки измерений тригонометрического нивелирования:

· зенитное расстояние;

· высота визирования;

· высота инструмента.

7.1.4 Каталог пунктов

Для просмотра и редактирования каталога пунктов полигонометрии необходимо выбрать закладку Каталог пунктов.
Каталог пунктов сети формируется в результате ввода исходных данных ходов полигонометрии. При этом список идентификаторов  определяемых пунктов  формируется автоматически. После выполнения уравнивания сети каталог дополняется координатами определяемых пунктов и содержит следующие поля:

· идентификатор пунктов;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (м);

· высота пункта Н над уровнем моря (м).

Высоты пунктов полигонометрии определяются из уравнивания тригонометрического или геометрического нивелирования. Предоставляется возможность заполне-ния поля Н  вручную.

Предоставляется возможность ввода и редактирования  следующих полей каталога пунктов:

· имя пункта;

· тип пункта;

· тип центра; 

· дата закладки пункта;

· глубина заложения пункта;

· описание местоположения.

Описание типов пунктов и типов центров выполняется с использованием списков (классификаторов).

7.1.5 Схема сети

Для просмотра схемы полигонометрической сети необходимо выбрать закладку Схема сети. 
Предоставляется возможность просмотра и получения следующей информации:

· схемы сети полигонометрии;

· точностных характеристик ходов. Ошибки ходов отображаются на схеме сети различными цветами, в зависимости от величин относительных ошибок;

· получение текущих координат курсора на схеме сети;

· класс сети;

· получение количественной информации по сети:

· количество исходных пунктов;

· количество узловых  пунктов;

· количество определяемых пунктов;

· количество ходов;
· масштаб отображаемой сетки координат.
7.1.6 Апробация полигонометрической сети

Апробация полигонометрической сети выполняется для поиска грубых ошибок угловых и линейных измерений в ходах сети. Для выполнения апробации необходимо предварительно выполнить расчет сети. Апробация сети выполнятся по:

· ходовым линиям, опирающихся на исходные пункты сети;

· полигонам, образованным ходами сети.

Управление процессом апробации выполняется кнопками панели управления:

· Описать полигон;
· Сохранить полигон;
· Показать невязки;
· Удалить полигон.
Для описания полигона (ходовой линии) необходимо выбрать кнопку Описать полигон. Затем удерживая кнопку Shift необходимо выбрать мышью на схеме сети ходы, образующих полигон (ходовую линию). При этом выбранные ходы подсвечиваются на схеме сети. После завершения описания полигона (ходовой линии)необходимо выбрать кнопку Сохранить полигон и задать название полигона. После этого название полигона (ходовой линии) будет доступным в списке полигонов для апробации. Для выполнения апробации для выбранного полигона необходимо выбрать кнопку Показать невязки. Результатом апробации являются невязки угловых измерений и приращений координат полигона (ходовой линии). 

Для удаления полигона (ходовой линии) необходимо выбрать из списка необходимый полигон и выбрать кнопку Удалить полигон.
7.1.7 Расчет полигонометрической сети

Для уравнивания полигонометрической сети необходимо выбрать кнопку Расчет. При этом на экране появится окно с режимами обработки сети.

По завершении процесса уравнивания выдается соответствующее сообщение. 

7.1.8 Генерация отчетных документов

Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати схемы полигонометрической сети в следующей последовательности:

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы полигонометрической сети необходимо привести флажок Схема сетей полигонометрии в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона схемы выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. По умолчанию используется файл шаблона polyg.drw. При необходимости, для редактирования свойств шаблона схемы полигонометрической сети, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы полигонометрической сети.
Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати отчетных документов уравнивания полигонометрической сети. Шаблоны отчетных документов сгруппированы в следующих разделах и расположены в каталоге C:\INVWIN\REPORTS:

· Описание пунктов сети:
· polypnts.rpt - файл шаблона на русском языке;

· polypntsUcr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Описание ходов сети:
· polytrvs.rpt - файл шаблона (сокращенная форма) на русском языке;

· polytrvsUcr.rpt - файл шаблона (сокращенная форма) на украинском языке;

· polytrvf.rpt - файл шаблона (полная форма) на русском языке;

· polytrvfUcr.rpt - файл шаблона (полная форма) на украинском языке;

· Характеристика ходов:
· r04.rpt - файл шаблона на русском языке;

· R04Ucr.rpt- файл шаблона на украинском языке.

· Характеристика метода уравнивания сети:
· r06.rpt - файл шаблона на русском языке;

· R06Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Ведомость уравнивания сети:
· r07.rpt - файл шаблона на русском языке;

· R07Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Техническая характеристика ходов:
· r08.rpt - файл шаблона на русском языке;

· R08Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Ведомость предварительной обработки: 

· r09.rpt - файл шаблона на русском языке;

· R09Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Каталог пунктов сети:
· cByID.rpt - файл шаблона проекта (сорт. по идентификаторам пунктов) на русском языке;

· cByXY.rpt - файл шаблона (сорт. по координатам пунктов) на русском языке;

· cByH.rpt - файл шаблона (сорт. по отметкам) на русском языке;

· cByIDUcr.rpt - файл шаблона проекта (сорт. по идентификаторам пунктов) на украинском языке;

· cByXYUcr.rpt - файл шаблона (сорт. по координатам пунктов) на украинском языке;

· cByHUcr.rpt - файл шаблона (сорт. по отметкам) на украинском языке.

 Генерация, редактирование и печать отчетных документов уравнивания полигонометрической сети выполняется в следующей последовательности:

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
8. Подсистема уравнивания линейно-угловых сетей 

Подсистема обеспечивает обработку измерений:

· линейно-угловых сетей, триангуляции, трилатерации 1, 2, 3, 4 классов, 1-2 разрядов;

·  линейных, угловых и линейно-угловых засечек;

· различных сочетаний геодезических сетей, включая сети полигонометрии.

Обработка сетей включает:

· предварительную обработку измерений;

· строгое уравнивание сети параметрическим методом с учетом весов измерений;

· оценку точности уравненных элементов сети.

8.1 Обработка линейно-угловых сетей

Ввод данных осуществляется в окне, содержащем закладки, соответствующие таблицам ввода информации сети:

· Общее описание сети - общая информация и точностные характеристики сети.

· Исходные пункты - данные исходных пунктов сети и дирекционные направления.

· Описание станций - измеренные величины станций измерения сети.

· Описание гравиметрических данных - гравиметрические данные пунктов сети.

· Редукции - данные элементов редукций пунктов сети;

· Каталог пунктов - геометрическая и семантическая информация пунктов сети.

· Схема сети - геометрическая характеристика обрабатываемой сети.

Кнопки панели управления объединены в следующие группы:

· Отчетные документы:
· создание отчетных документов;

· просмотр отчетных документов.

· Показать графическое окно.
· Диагностика.
· Поиск текстовых строк в таблицах ввода информации по сети:
· найти;

· найти следующий.

· Обработка сети: 
· анализ сети;

· уравнивание сети;

· апробация сети;

· информация.

· Настройка таблиц описания станций:
· линейно-угловая сеть (установлено по умолчанию);

· сеть триангуляции;

· сеть трилатерации.

· Запись координат пунктов в каталог сети;
· Построение нивелирной сети;
· Загрузить фойл из DOS версии.
8.1.1 Общее описание сети

Закладка Общее описание включает ввод следующих параметров:

· шифр работ; 

· наименование работ;

· класс линейно-угловой сети;

· метод измерения линий:

· Светодальномер;
· Проволоки;
· Оптический дальномер.
· размерность измерения углов:

· Градусы;
· Грады.
· размерность измерения линий:

· Метры;
· Футы.
· режим уравнивания:

· Автоматическое уточнение предварительных координат и весов;

· Автоматическое уточнение предварительных координат.
· средняя квадратическая погрешность измерения горизонтальных углов (сек);

· средняя квадратическая погрешность измерения зенитных расстояний (сек);

· средняя квадратическая погрешность измерения линий, в зависимости от метода измерения линий:

· светодальномер:

· постоянная часть средней квадратической погрешности измерения линий;
· переменная часть средней квадратической погрешности измерения линий;
· оптический дальномер:

· коэффициент дальномера;
· постоянное слагаемое дальномера.
· мерные приборы:

· поправка за компарирование.

8.1.2 Описание исходных пунктов

Исходные пункты могут описываться в одной из систем координат:

· СК42 (6( зона);

· СК42 (3( зона);

· местная система.

Если исходные пункты расположены в различных зонах СК42 необходимо предварительно выполнить перерасчет координат в общую зону при помощи задачи Трансформирование координат.
При описании пунктов в местной системе координат  необходимо задать ключ перехода от условной ординаты к натуральной для  корректного выполнения предварительной обработки измерений. 
Для исходного пункта возможен ввод следующих данных:

· идентификатор пункта;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  в м;

· высота пункта Н над уровнем моря в м;

· идентификатор смежного пункта;

· ориентирный угол;

· тип ориентирного угла.

Тип ориентирного угла на исходном пункте может задаваться в виде:

· дирекционного угла;

· геодезического азимута;

· астрономического азимута.

8.1.3 Описание определяемых пунктов

Ввод предварительных координат определяемых пунктов не является обязательным. В общем случае, предварительные координаты определяемых пунктов для последующего уравнивания, вычисляются автоматически программой следующими способами:

· прямой угловой засечкой;

· обратной угловой засечкой;

· полярным методом;

· решением задачи  Ганзена. 

Ввод предварительных координат определяемых пунктов осуществляется в Каталоге пунктов в следующих случаях:

· при обработке сети трилатерации возникает неоднозначность при вычислении координат определяемых пунктов;

· при выдаче системой диагностики ошибок о невозможности по каким-то причинам  вычислить предварительные координаты;

· для исключения времени вычисления предварительных координат;

· для поиска грубых ошибок при наличии в сети недопустимых значений свободных членов.

8.1.4 Описание станций измерения линейно-угловой сети

Для описания станций измерений сети необходимо выбрать закладку Описание станций.

Описание станций выполняется единым списком по одной из предлагаемых форм таблиц ввода, в зависимости от вида обрабатываемой сети:

· линейно-угловая сеть;

· триангуляция;

· трилатерация.

Для управления процессом ввода информации по станциям используются следующие команды:

· создание новой станции - кнопка F5;

· удаление станции - кнопка F8;

· удаление строки - Ctrl Y;

· вставка строки Ctrl N.

При описании станции линейно-угловой сети окно содержит переменное количество строк, разделенных на колонки, в которых вводятся следующие данные:

· идентификатор пункта измерения; 

· идентификаторы пунктов наблюдения;

· измеренные горизонтальные направления; 

· измеренные линии;

· измеренные зенитные расстояния;

· высоты визирования;

· метод измерения линий;

· высоты инструментов;

· средняя квадратическая погрешность измерения линий;

· средняя квадратическая погрешность измерения горизонтальных направлений;

· средняя квадратическая погрешность измерения зенитных расстояний;

· угловые и линейные элементы центрировки.

При описании станции триангуляции окно содержит переменное количество строк, разделенных на колонки, в которых вводятся следующие данные:

· идентификатор пункта измерения; 

· идентификаторы пунктов наблюдения;

· измеренные горизонтальные направления; 

· измеренные зенитные расстояния;

· высоты визирования;

· метод измерения линий;

· высоты инструментов;

· средняя квадратическая погрешность измерения горизонтальных направлений;

· средняя квадратическая погрешность измерения зенитных расстояний;

· угловые и линейные элементы центрировки.

При описании станции сети трилатерации окно содержит переменное количество строк, разделенных на  колонки, в которых вводятся следующие данные:

· идентификатор пункта измерения; 

· идентификаторы пунктов наблюдения;

· измеренные линии;

· высоты визирования;

· метод измерения линий;

· высоты инструментов;

· средняя квадратическая погрешность измерения линий;

· угловые и линейные элементы центрировки.

8.1.5 Описание элементов приведения пунктов линейно-угловой сети

Предоставляется возможность описания для пункта линейно-угловой сети необходимого количества элементов центрировки и редукции.

Описание элементов приведения пункта линейно-угловой сети осуществляется в окнах:

· Редукции;
· Станции измерений. 

Описание линейных и угловых элементов редукции пункта линейно-угловой сети выполняется в окне Редукции. Это позволяет задать неограниченное количество элементов редукции для корректного вычисления поправок за редукцию для различных станций измерения. Для описания линейных и угловых элементов редукции необходимо выбрать закладку Редукции. Для добавления пункта в список Пункты имеющие редукции необходимо выбрать кнопку Добавить и ввести или выбрать из списка идентификатор пункта для которого будут описываться линейные и угловые элементы редукции. Далее необходимо ввести данные в соответствующие поля окна:

· На пункт - идентификатор пункта ориентирования;

· Угловой элемент - значение углового элемента редукции;

· Линейный элемент - значение линейного элемента редукции;

· Дата измерений - дата создания для пункта листа центрировки и редукции. 

Описание линейных и угловых элементов центрировки может выполняться на станции измерения. Для этого необходимо выбрать закладку Описание станций. В колонке Центрировки и редукции необходимо выбором  кнопки активизировать окно Описание центрировок и редукций на станции. Ввод углового и линейного элементов центрировки станции измерений осуществляется в соответствующих полях окна:

· На пункт - идентификатор пункта ориентирования;

· Угловой элемент - значение углового элемента центрировки;

· Линейный элемент - значение линейного элемента центрировки.

Выбор необходимого пункта наблюдения выполняется из списка пунктов наблюдения станции измерения. Для текущего пункта наблюдения предоставляется возможность выбора из списка необходимых линейных и угловых элементов редукции, описанных в окне Редукции.

8.1.6 Описание гравиметрических данных

Гравиметрические данные вводятся для выполнения предварительной обработки измерений при уравнивании высокоточных сетей. Предоставляется возможность уравнивания линейно-угловой сети без предварительной обработки данных. В этом режиме гравиметрические данные можно не вводить.

Для описания гравиметрических данных необходимо выбрать закладку Описание гравиметрических данных. 

Окно Описание гравиметрических данных содержит список идентификаторов пункта линейно-угловой сети, для которых задаются следующие гравиметрические данные:

· уклонение отвесной линии в меридиане;

· уклонение отвесной линии в первом вертикале;

· высота квазигеоида.

8.1.7 Каталог пунктов

Для просмотра и редактирования каталога пунктов линейно-угловой сети необходимо выбрать закладку Каталог пунктов.
Каталог пунктов сети формируется в результате ввода исходных данных станций линейно-угловой сети. При этом список идентификаторов  определяемых пунктов  формируется автоматически. После выполнения уравнивания сети каталог дополняется координатами определяемых пунктов и содержит следующие поля:

· идентификатор пунктов;

· прямоугольные координаты пункта X, Y  (м);

· высота пункта Н над уровнем моря (м).

Высоты пунктов линейно-угловой сети определяются из уравнивания тригонометрического или геометрического нивелирования. Предоставляется возможность заполнения поля Н  вручную.

Предоставляется возможность ввода и редактирования  следующих полей каталога пунктов:

· имя пункта;

· тип пункта;

· тип центра; 

· дата закладки пункта;

· глубина заложения пункта;

· описание местоположения.

Описание типов пунктов и типов центров выполняется с использованием классификаторов.

8.1.8 Схема сети

Для просмотра схемы линейно-угловой сети необходимо выбрать закладку Схема сети.
При активной закладке Схема сети становятся доступными следующие кнопки управления схемой сети:

· Выбрать - выбор графических объектов, например ходов.

· Увеличить - увеличение изображения.

· Вернуть вид - возврат к предыдущему виду.

· Панорамировать - панорамирование.

· Показать все - показать все изображение.

· Масштабировать сетку - выбор масштаба отображе-ния сетки.

· Показать имена - отображение на схеме имен пунктов.

8.1.9 Расчет линейно-угловой сети  

Для уравнивания линейно-угловой сети необходимо выбрать кнопку Расчет. В процессе расчета предоставляется возможность контроля промежуточных результатов уравнивания. По завершении процесса уравнивания выдается соответствующее сообщение и предоставляется возможность записи уравненных координат пунктов в Каталог пунктов проекта.
8.1.10 Генерация отчетных документов

Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати схемы линейно-угловой сети следующей последовательности:

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы линейно-угловой сети необходимо привести флажок Схема линейно-угловой сети в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона схемы выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. По умолчанию используется файл шаблона lanet.drw. При необходимости, для редактирования свойств шаблона схемы линейно-угловой сети, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы линейно-угловой сети.
Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати отчетных документов уравнивания линейно-угловой сети. Шаблоны отчетных документов сгруппированы в следующих разделах и расположены в каталоге C:\INVWIN\REPORTS:

· Описание пунктов сети:
· LASrcPnt.rpt - файл шаблона  на русском языке;

· LASrcPnt_U.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Описание станций измерения:
· StatSrc.rpt - файл шаблона на русском языке;

· StatSrc_U.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Предварительные координаты пунктов:
· A04.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A04Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Таблица приведенных направлений:
· A05.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A05Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Невязки в треугольниках:
· A06.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A06Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Свободные члены уравнений поправок:
· A07.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A07Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Измеренные и уравненные величины:
· A08.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A08Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Каталог координат пунктов сети:
· A09.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A09Ucr.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Оценка точности групп измерений:
· A10.rpt - файл шаблона на русском языке;

· A10.rpt - файл шаблона на украинском языке.

· Каталог пунктов сети:
· cByID.rpt - файл шаблона проекта (сорт. по идентификаторам пунктов) на русском языке;

· cByXY.rpt - файл шаблона (сорт. по координатам пунктов) на русском языке;

· cByH.rpt - файл шаблона (сорт. по отметкам) на русском языке;

· cByIDUcr.rpt - файл шаблона проекта (сорт. по идентификаторам пунктов) на украинском языке;

· cByXYUcr.rpt - файл шаблона (сорт. по координатам пунктов) на украинском языке;

· cByHUcr.rpt - файл шаблона (сорт. по отметкам) на украинском языке.

Генерация, редактирование и печати отчетных документов уравнивания линейно-угловой сети выполняется в следующей последовательности:

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
8.1.11 Методика обработки пространственных измерений в линейно-угловых сетях

При описании на станциях измерений линейно-угловой сети данных тригонометрического нивелирования предоставляется возможность обработки пространственной линейно-угловой сети. Расчет пространственной линейно-угловой сети необходим для выполнения полной предварительной обработки линейных и угловых измерений сети. Обработка пространственной сети выполняется преобразованием  сети тригонометрического нивелирования в сеть технического нивелирования. При этом в списке объектов проекта создается объект сеть технического нивелирования, доступный для последующего редактирования и уравнивания подсистемой обработки нивелирования.Для формирования объекта технического нивелирования  необходимо выбрать команду Обработка-Построение нивелирной сети или кнопку панели управления Построение нивелирной сети. После расчета нивелирной сети необходимо выполнить запись уравненных отметок пунктов в Каталог пунктов проекта.
9. Подсистема трансформирования координат

9.1 Общие положения

Подсистема обеспечивает ввод, редактирование, сохранение, замену исходных координат преобразованными координатами в Каталоге координат пунктов проекта.

 Преобразования осуществляются для геодезических координат пунктов на эллипсоиде Красовского и прямоугольных координат пунктов в проекции Гаусса-Крюгера.

В подсистеме реализованы следующие задачи:

· вычисление геодезических координат B,L по  прямоугольным координатам X,Y в проекции Гаусса-Крюгераhlp_BL_to_XY;

· вычисление прямоугольных координат X,Y в проекции Гаусса-Крюгера по геодезическим координатам B,Lhlp_BL_to_XY;

· преобразование прямоугольных координат  в проекции Гаусса-Крюгера из одной зоны в другуюhlp_XY_to_XY;

· преобразование координат из СК 42 в СК 63hlp_42_to_63;

· преобразование координат из СК 63 в СК 42hlp_63_to_42;

· преобразование координат из одной прямоугольной системы в другую по ключу перехода на плоскостиhlp_With_Key;

· трансформирование координат по опорным точкам из одной прямоугольной системы в другую на плоскостиhlp_With_Points.

Примечание:
Передача комплекса с преобразованиями СК42-СК63 и СК63-СК42 производится только через 1й Отдел.
9.2 Трансформирование координат

И сходными данными   для подсистемы являются координаты пунктов, составляющие Каталоге координат пунктов проекта. Предоставляется возможность ввода координат геодезических пунктов непосредственно в окнах задач трансформирования координат с последующей их записью в Каталог координат пунктов проекта.
Доступ к задачам подсистемы осуществляется посредством меню Сервис - Трансформирование. Выбор необходимой задачи осуществляется пользователем из списка задач трансформирования координат.

Меню Сервис - Параметры - Трансформирование содержит параметры обработки задач подсистемы:

· Точность представления координат в таблицах редактирования - точность координат (количество знаков после запятой). Используется при трансформировании и при выводе в отчетные документы. 

· Геодезических (точность секунд) - точность по умолчанию - 3.

· Прямоугольных - точность по умолчанию - 3.

· Цепочки (имя файла цепочек) - путь к файлу с параметрами цепочных преобразований. По умолчанию C:\Program Files\InvWin\chains.chn.

· Трансформирование СК42, СК63 (файл табличных коэффициентов) - путь к файлу коэффициентов. По умолчанию C:\Program Files\InvWin\4263.tbl.

Порядок работы:

· Выбор объекта Каталог пунктов проекта. При необходимости выполнить отбор (селекцию) пунктов по одному из критериев.

· Выбор пункта меню Сервис - Трансформирование и одну из следующих задач:

· Прямоугольные в геодезические.
· Геодезические в прямоугольные.
· Из зоны в зону.
· Из СК42 в СК63.
· Ск63 в СК42.

· По ключу.
· По опорным точкам.
· По цепочке.
· При необходимости, дополнительно ввести координаты пунктов в полях ввода окна задачи.

· Ввод параметров преобразования.

· Выполнение расчета.

· При необходимости, запись преобразованных координат в Каталог пунктов проекта посредством команды Запись координат.
· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчета необходимо выполнить клик на разделе Отчет о трансформировании, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетного документа.
9.2.1 Вычисление прямоугольных координат X, Y по геодезическим координатам B, L  

Ввод данных для преобразования геодезических координат B, L в прямоугольные координаты X, Y состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов. 

При вводе параметров необходимо задать:

· значение осевого меридиана в градусах, минутах, секундах;

· признак шестиградусной зоны;
· признак добавления номера шестиградусной зоны к координате y.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;

· геодезические координаты B, L в градусах, минутах, секундах.

Шаблон отчетного документа трансформирования xybl.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.2 Вычисление геодезических координат B, L по прямоугольным координатам X, Y 

Ввод данных для преобразования прямоугольных координат X, Y в геодезические B, L состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов.

При вводе параметров необходимо задать:

· значение осевого меридиана исходной системы в градусах, минутах, секундах;

· признак номера шестиградусной зоны исходной системы;

· значение осевого меридиана выходной системы в градусах, минутах, секундах;

· признак шестиградусной зоны выходной системы;

· признак номера шестиградусной зоны выходной системы.

 При вводе координат перевычисляемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;

· прямоугольные координаты  X, Y (м) в исходной системе. 

Шаблон отчетного документа трансформирования blxy.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.3 Преобразование прямоугольных координат из одной зоны в другую

Ввод данных для преобразования прямоугольных координат из одной зоны Гаусса-Крюгера состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов.

При вводе параметров необходимо задать:

· значение осевого меридиана в исходной системе  в градусах, минутах, секундах;

· признак шестиградусной зоны.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования xyxy.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.4 Преобразование координат из СК42 в СК63

Ввод данных для преобразования координат из государственной системы (Система координат 1942 г.) в условную систему (Система координат 1963 г.) состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов.

При вводе параметров необходимо задать:

· район системы СК63;

· зону системы СК63;

· признак добавления номера зоны к выходной координате y.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта; 

· прямоугольные координаты X, Y (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования 4263.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.5 Преобразование координат из СК63 в СК42

Ввод данных для преобразования координат из условной системы (Система координат 1963 г.) в государственную (Система координат 1942 г.) состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов.

При вводе параметров необходимо задать:

· район системы СК63;

· зону системы СК63;

· зону системы СК42;

· признак добавления номера зоны к выходной координате y.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования 6342.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.6 Преобразование координат из одной прямоугольной системы в другую по ключу перехода на плоскости

Ввод данных для преобразования прямоугольных координат по ключу перевода состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат перевычисляемых пунктов.

При вводе параметров необходимо задать:

· параллельный перенос (ключ) по оси X (м);

· параллельный перенос (ключ) по оси Y (м);

· угол поворота в  градусах, минутах, секундах;

· коэффициент масштабирования.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования key.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.7 Трансформирование координат по опорным точкам из одной прямоугольной системы в другую на плоскости

Ввод данных для преобразования прямоугольных координат по опорным точкам состоит из трех частей:

· выбор вида преобразования;

· ввод координат опорных пунктов;

· ввод координат перевычисляемых пунктов.

Выбор вида преобразования осуществляется из выпадающего списка, который включает:

· преобразование по Гельмерту;

· полиномиальное преобразование;

· биполиномиальное преобразование;

· параллельный перенос;

· параллельный перенос с поворотом.

Для преобразования по Гельмерту пользователю необходимо задать не менее двух опорных точек. При полиномиальных или биполиномиальных преобразованиях количество опорных точек определяется выбранной пользователем степенью полинома. Для заданной степени полинома подсистема информирует о минимальном количестве необходимых опорных точек.

При вводе координат опорных пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y  (м) в исходной системе;

· прямоугольные координаты U, V (м) в выходной системе.

При вводе координат перевычисляемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y (м).

Информация о средней квадратической ошибке единицы веса  (, коэффициентах преобразования выводится в справочное окно. Для опорных точек рассчитывается отклонение между введенными и преобразованными координатами в выходной системе.

Шаблон отчетного документа трансформирования pnrg.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

9.2.8 Трансформирование координат по “цепочке”

Каждая задача трансформирования координат может быть выполнена как самостоятельно, так и в составе цепочки преобразований.

Предоставляется возможность создания и сохранения цепочек под уникальными именами для наиболее часто встречающихся в практике случаев преобразования координат. 

 Для работы с цепочками  необходимо выбрать задачу По цепочке. При этом на экране появится диалоговое окно работы с цепочками трансформирования координат. Окно содержит:

· список имен созданных цепочек (активная цепочка отмечена черным цветом);

· схема активной цепочки;

· кнопки управления цепочками.

Для создания цепочки необходимо выполнить клик на кнопке Новая цепочка и ввести имя цепочки.

Для указания задач составляющих цепочку, необходимо выбрать кнопку Добавить задачу на панели управления и . При этом в рабочем поле окна появится кнопка с именем задачи, графически связанная в цепочку. 

Для того, чтобы задать параметры преобразования задачи цепочки необходимо выбрать кнопку панели управления Параметры задачи.

Для редактирования цепочки необходимо выбрать имя цепочки. При этом в правой части рабочей области окна будет отображена схема цепочки в виде последовательности связанных задач.

Для вставки задачи в цепочку, необходимо выбрать линию, связывающую задачи, между которыми необходимо вставить новую задачу, и выбрать из списка необходимую задачу.
 Для редактирования параметров преобразования задач, составляющих цепочку, необходимо выполнить выбрать кнопку необходимой задачи. Затем, в окне задачи трансформирования необходимо отредактировать параметры преобразования..
Для удаления задачи из цепочки необходимо выбрать кнопку необходимой задачи и выбрать кнопку панели управления  Удалить задачу.

Шаблон отчетного документа трансформирования chains.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

10. Подсистема пространственных преобразований

10.1 Общие положения

Подсистема обеспечивает ввод, редактирование, сохранение, замену исходных координат преобразованными координатами в Каталоге координат пунктов проекта.

 В подсистеме реализованы следующие задачи:

· вычисление прямоугольных координат X,Y в универсальной поперечной проекции Меркатора (UTM) или поперечной (TM) (параметры задаются пользователем) по геодезическим координатам B,L для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд)hlp_BL_to_XY;

· вычисление геодезических координат B,L для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд) по  прямоугольным координатам X,Y в универсальной поперечной проекции Меркатора (UTM) или поперечной (TM) (параметры задаются пользователем)hlp_BL_to_XY;

· вычисление пространственных прямоугольных координат X, Y, Z по геодезическим координатам B, L, Н для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд)hlp_BL_to_XY;

· вычисление геодезических координат B, L, Н для заданного пользователем эллипсоида (Красовского, WGS 84, GRS 80 итд) по пространственным прямоугольным координатам X, Y, Z;

· перевычисление координат по методу Гельмерта с использованием семи элементов трансформирования.

Примечание:

Элементы трансформирования, связывающие различные системы координат, определяются и доводятся до пользователей в установленном законом порядке.
10.2 Трансформирование координат

И сходными данными   для подсистемы являются координаты пунктов, составляющие Каталоге координат пунктов проекта. Предоставляется возможность ввода координат геодезических пунктов непосредственно в окнах задач трансформирования координат с последующей их записью в Каталог координат пунктов проекта.
Доступ к задачам подсистемы осуществляется посредством меню Сервис - Пространственные преобразования. Выбор необходимой задачи осуществляется пользователем из списка задач трансформирования координат.

Порядок работы:

· Выбор объекта Каталог пунктов проекта. При необходимости выполнить отбор (селекцию) пунктов по одному из критериев.

· Выбор пункта меню Сервис - Пространственные преобразования и одну из следующих задач:

· BL->XY(UTM).
· XY(UTM) ->BL.
· BLH->XYZ.
· XYZ->BLH.
· XYZ->XYZ.

· При необходимости, дополнительно ввести координаты пунктов в полях ввода окна задачи.

· Выбор необходимого эллипсоида или Ввод семи элементов трансформирования.

· Выполнение расчета.

· При необходимости, запись преобразованных координат в Каталог пунктов проекта посредством команды Запись координат.
· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчета необходимо выполнить клик на разделе Отчет о трансформировании, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого шаблона отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетного документа.
10.2.1 Вычисление прямоугольных координат X, Y в универсальной поперечной (UTM) или поперечной (TM) проекции Меркатора по геодезическим координатам B, L  

Ввод данных для преобразования геодезических координат B, L в прямоугольные координаты X, Y состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов. 

При вводе параметров необходимо:

· выбрать из списка эллипсоид, которому принадлежат исходные геодезические координаты B, L. Предоставляется возможность дополнения списка эллипсоидов. Для этого необходимо активизировать окно Редактор параметров эллипсоида посредством кнопки, расположенной справа от окна со списком эллипсоидов и ввести параметры эллипсоида;

· выбрать тип проекции UTM или TM. Если тип проекции ТМ, то необходимо задать параметры проекции:

· Осевой меридиан - значение в градусах, минутах, секундах.

· Условная абсцисса - значение с учетом знака (м).

· Условная ордината - значение с учетом знака (м).

· Масштабный коэффициент - значение масштабного коэффициента на осевом меридиане.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;

· геодезические координаты B, L в градусах, минутах, секундах.

Шаблон отчетного документа трансформирования utm_blxy.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

10.2.2 Вычисление геодезических координат B, L по прямоугольным координатам X, Y в универсальной поперечной (UTM) или поперечной (TM) проекции Меркатора 

Ввод данных для преобразования прямоугольных координат X, Y в геодезические B, L состоит из двух частей:

· ввод параметров преобразования;

· ввод координат трансформируемых пунктов.

При вводе параметров необходимо:

· выбрать из списка эллипсоид, которому будут принадлежать геодезические координаты B, L. Предоставляется возможность дополнения списка эллипсоидов. Для этого необходимо активизировать окно Редактор параметров эллипсоида посредством кнопки, расположенной справа от окна со списком эллипсоидов и ввести параметры эллипсоида;

· выбрать тип проекции UTM или TM. Если тип проекции ТМ, то необходимо задать параметры проекции:

· Осевой меридиан - значение в градусах, минутах, секундах.

· Условная абсцисса - значение с учетом знака (м).

· Условная ордината - значение с учетом знака (м).

· Масштабный коэффициент - значение масштабного коэффициента на осевом меридиане.

· ввести номер зоны, если выбран тип проекции UТМ.

При вводе координат трансформируемых пунктов необходимо задать:

· идентификатор пункта;
· прямоугольные координаты X, Y (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования utm_xybl.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

10.2.3 Вычисление пространственных прямоугольных координат X, Y, Z по геодезическим координатам B, L, Н для заданного пользователем эллипсоида

Ввод данных для преобразования геодезических координат B, L, H в пространственные прямоугольные координаты X, Y, Z выполняется в такой последовательности:

· выбрать из списка необходимый эллипсоид. Предоставляется возможность дополнения списка эллипсоидов. Для этого необходимо активизировать окно Редактор параметров эллипсоида посредством кнопки, расположенной справа от окна со списком эллипсоидов и ввести параметры эллипсоида;

· ввод координат трансформируемых пунктов: 

· идентификатор пункта;

· геодезические координаты пункта B, L (градусы, минуты, секунды),  H (метры).

Шаблон отчетного документа трансформирования blhxyz.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

10.2.4 Вычисление геодезических координат B, L, Н по пространственным прямоугольным координатам X, Y, Z
Ввод данных для преобразования пространственных прямоугольных координат X, Y, Z в геодезические координаты B, L, H выполняется в такой последовательности:

· выбрать из списка необходимый эллипсоид. Предоставляется возможность дополнения списка эллипсоидов. Для этого необходимо активизировать окно Редактор параметров эллипсоида посредством кнопки, расположенной справа от окна со списком эллипсоидов и ввести параметры эллипсоида;

· ввод координат трансформируемых пунктов: 

· идентификатор пункта;
· прямоугольные пространственные координаты X, Y ,H (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования xyzblh.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

10.2.5 Перевычисление пространственных прямоугольных координат по методу Гельмерта с использованием семи элементов трансформирования

Ввод данных для преобразования пространственных прямоугольных координат X, Y, Z из системы в систему выполняется в такой последовательности:

· ввод параметров (семи элементов трансформирования):

· сдвиг по оси X (м) - элемент (x;

· сдвиг по оси Y (м) - элемент (у;

· сдвиг по оси Z (м) - элемент (z;

· поворот по оси X (м) - элемент (Х;

· поворот по оси Y (м) - элемент (У;

· поворот по оси Z (м) - элемент (Z;

· коэффициент масштабирования m.

· ввод координат трансформируемых пунктов: 

· идентификатор пункта;
· прямоугольные пространственные координаты пункта в исходной системе X, Y ,H (м).

Шаблон отчетного документа трансформирования xyzxyz.rpt находится в разделе Отчет о трансформировании окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

11. Подсистема обработки топографических съемок

Подсистема обеспечивает обработку результатов наземных топографических съемок, выполненных следующими методами:

· полярная съемка;

· тахеометрическая съемка;

· метод перпендикуляров;

· линейная засечка;

· метод створов;

· угловая засечка;

· пересечение створов.

В рамках проекта создается единый объект Топосъемка, который содержит все станции топографической съемки. Ввод данных топографических съемок выполняется из полевых журналов или регистраторов информации электронных приборов.

Нумерация пикетов в рамках проекта должна быть сквозной, без дублирования идентификаторов пикетов на станциях измерения. Идентификаторы (номера) пикетов могут содержать любые символы.

Для удобства ввода измерений из полевых журналов полярной и тахеометрической съемок предоставляется возможность выбора необходимой формы полевого журнала.

При изменении координат пунктов геодезического обоснования подсистема обеспечивает автоматический перерасчет координат пикетов топографических съемок и геометрических характеристик объектов, использующих эти пикеты.

Ввод измерений топографических съемок производится в окнах, соответствующих формам полевых журналов, принятым в геодезической практике.

Предоставляется возможность выполнения визуального контроля измерений, посредством прорисовка окружностей с центром в станции измерений радиусами, соответствующими нормативным расстояниям до пикетов, для выбранного пользователем масштаба топографической съемки. Радиусы окружностей приведены в таблице:

	  Масштаб
	Число
	Радиусы (м)

	
	окружностей
	Зеленый
	Коричневый
	Желтый
	Крас-ный

	1:200
	3
	30 
	50
	--
	75

	1:500
	3
	60
	100
	--
	150

	1:1000
	4
	80
	120
	150
	200

	1:2000
	4
	100
	150
	200
	250

	1:5000
	4
	150
	225
	300
	350

	1:10000
	4
	300
	550
	600
	700


11.1 Обработка топографической съемки

Обработка станций топографической съемки выполняется посредством окна Топографическая съемка. Окно Топографическая съемка разделено на следующие части:

· План - визуализация пикетов станций топографической съемки. 

· Станция измерения - информация о текущей станции измерения топографической съемки:

· Станция № - порядковый номер станции измерения.

· Пункт измерения - идентификатор станции измерения.

· Пункт ориентирования - идентификатор пункта ориентирования.

· Высота инструмента - высота прибора на станции измерения.

· Длина базовой линии, м - горизонтальное проложение между станцией измерения и пунктом ориентирования.

· Направление базовой линии - дирекционный угол между станцией измерения и пунктом ориентирования.

· Пикет топографической съемки - визулизация координат (X, Y, H) текущего пикета станции измерения топографической съемки.

· Журнал ввода измеренных величин - ввод измеренных величин на станции измерения топографической съемки. 

Обработка топографической съемки осуществляется посредством команд меню Станции:

· Перемещение между станциями топографической съемки:

· Первая.
· Предыдущая.
· Следующая.
· Последняя
· Найти - поиск ранее описанной станции топографической съемки.

· Показать на планшете - выбор режима отображения станции топографической съемки.

· Добавить - добавить станцию топографической съемки:

· станцию полярной съемки;

· станцию тахеометрической съемки;

· описание перпендикуляров;

· описание линейной засечки;

· описание метода створов;

· описание угловой засечки;

· описание пересечения створов.

· Редактировать - редактировать станцию топографической съемки.
· Удалить - удалить станцию топографической съемки.
· Фильтр станций - селекция пунктов каталога для станций топографической съемки.
· Расчет съемки - вычисление координат и отметок пикетов станции топографической съемки.
· Запись пикетов в каталог проекта - запись координат и отметок пикетов станции топографической съемки в Каталог пунктов проекта для последующего использования другими подсистемами.
· Параметры:
· Общая информация.
· Метрологическая информация.
Кнопки панели управления объединены в следующие группы:

· Отчетные документы:
· создание отчетных документов;

· просмотр отчетных документов.

· Показать графическое окно.
· Диагностика.
· Поиск текстовых строк в таблицах ввода информации по сети:
· найти;

· найти следующий.

· Добавить станцию.
· Удалить станцию.
· Редактирование станции.
· Форма журнала:
· V - So -(o - Z (();

· So -(o - Z (() -V;

· So -V-(o - Z (();

· So -(o -V- Z (();

· So -V- Z (() - So;

· So - V- Z (() -(o,

где

	Sо
	- измеренное наклонное расстояние между станцией измерения и пикетом;

	(o
	- измеренное горизонтальное направление на пикет;

	( (Z)
	- измеренный вертикальный угол (зенитное расстояние)на пикет;

	V
	- высота наведения.


· Расчет съемки.
· Запись координат в каталог.
11.2 Порядок обработки топографических съемок

Исходными данными для подсистемы являются:

· пункты объекта Каталог пунктов проекта;
· полевые материалы топографической съемки.

Порядок работы:

· Выбор объекта Топосъемка в Главном окне проекта.

· При необходимости, селекция пунктов каталога командой Станции - Фильтр станций.

· Выбор метода съемки (по умолчанию выбирается тахеометрическая съемка) посредством команды меню Станции - Добавить или кнопки быстрого доступа панели управления Добавить станцию:

· полярная съемка;

· тахеометрическая съемка;

· угловая засечка;

· линейная засечка;

· метод перпендикуляров;

· метод створов;

· пересечение створов.

· Выбор или указание на плане идентификаторов станций измерения и пункта ориентирования.

· При необходимости, задание в полях ввода окна общих характеристик станции.

· Выбор типа используемых приборов (технологии работ).

· При необходимости, описание метрологических характеристик приборов.

· Выбор, в случае тахеометрической съемки, определенного вида журнала посредством кнопки быстрого доступа панели управления Форма журнала.
· Ввод пикетов станции измерения. Нумерация пикетов в рамках проекта должна быть сквозной.

· Расчет топографической съемки посредством меню Съемка - Расчет съемки или кнопки быстрого доступа панели управления Расчет съемки. Предоставляется возможность обработки пикетов, полученных из более одной станции измерений. В этом случае, координаты пикетов усредняются. При изменении координат съемочного обоснования обеспечивается автоматический пересчет координат пикетов. 

· При необходимости, запись координат пикетов в Каталог пунктов проекта для использования другими объектами посредством меню Станции - Запись пикетов в каталог проекта или кнопки быстрого доступа панели управления Запись в каталог.
· Генерация, редактирование, печать схемы пикетов станции топографической съемки.

· Генерация, печать отчетных документов станции топографической съемки.
Ввод последующих станций топографической съемки осуществляется аналогично. Введенные общие данные и метрологические характеристики приборов по предыдущей станции сохраняются и распространяются по умолчанию на последующие станции до момента их изменений. 

11.2.1 Селекция пунктов каталога проекта для  станций топографических съемок

Отбор пунктов Каталога пунктов проекта для станций топографических съемок осуществляется посредством меню Станции - Фильтр станций. Выбранные пункты являются доступными для использования подсистемой как станции измерения и пункты ориентирования топографических съемок. Отбор пунктов каталога осуществляется по следующим параметрам:

· Все станции - станции измерения всех методов топографической съемки.

· По типу съемки - все станции измерения одного из методов съёмки.

· По пункту измерения - все станции измерений для заданного пункта.

· По пункту ориентирования - все станции измерений, использующие  заданный пункт как пункт ориентирования; 

· По дате - станции измерений, имеющие одинаковую дату обработки (измерений);

· По координатам - станции измерений, ограниченные областью, заданной прямоугольными координатами юго-западного и северо-восточного углов рамки.

11.2.2 Создание станций измерения топографических съемок

Создание новой станции топографической съемки осуществляется посредством команды меню Станции - Добавить или кнопки быстрого доступа панели управления Добавить станцию. Выбор метода съемки (по умолчанию выбирается тахеометрическая съемка) осуществляется из списка:

· станцию полярной съемки;

· станцию тахеометрической съемки;

· описание перпендикуляров;

· описание линейной засечки;

· описание метода створов;

· описание угловой засечки;

· описание пересечения створов.

Окно Новая станция предоставляет возможность описания параметров станции в следующих полях:

· Станция измерения (Базисная точка 1) - задание идентификатора станции измерения:

· в явном виде в поле Станция измерений;
· выбором из списка пунктов каталога;

· выбором мышью с плана посредством окна Выбор пункта.
· Пункт ориентирования (Базисная точка 2) - аналогично Станции измерения.

· Высота прибора - ввод высоты прибора на станции измерения (м).

· Масштаб съемки - выбор масштаба топографической съемки для корректного использования нормативных документов и классификаторов информации.

· Технология работ - выбор алгоритма предварительной обработки измерений:

· Оптический теодолит и рейка.
· Оптический теодолит и рулетка.
· Оптический теодолит и светодальномер;
· Электронный тахеометр.
· Дата измерений.
· Ориентирное направление - ввод ориентирного направления станции измерения.

· Высота рейки - ввод высоты рейки или отражателя. 

Для ввода метрологической информации станции измерения необходимо выбрать кнопку Метрология. Если на станции измерения не производится описание метрологической информации, то принимается метрологическая информация по умолчанию, описанная посредством меню Съемка - Параметры - Метрологическая информация.

Для перехода к описанию измерений на станции топографической съемки необходимо выбрать кнопку Сохранение.
11.2.3 Описание общей и метрологической информации станций измерения топографических съемок

Ввод общей и метрологической информации станций измерения топографических съемок может осуществляется посредством меню Станции - Параметры съемки или непосредственно при описании станции измерения топографической съемки.
Параметры общей и метрологической информации, описанные посредством меню Станции - Параметры съемки принимаются за параметры по умолчанию, при описании последующих станций измерения.

Для описания общей информации необходимо выбрать меню Станции - Параметры съемки - Общая информация или заполнить следующие поля при описании станции измерения топографической съемки:

· Масштаб съемки - выбор нормативных значений топографической съемки:

· 1 : 500;

· 1 : 1 000;

· 1 : 2 000;

· 1 : 5 000;

· 1 : 10 000.

· Технология работ - выбор алгоритма предварительной обработки измерений:

· Оптический теодолит и рейка.
· Оптический теодолит и рулетка.
· Оптический теодолит и светодальномер.
· Электронный тахеометр.
· Дата измерений.
· Ориентирное направление - отсчет по горизонтальному кругу прибора при ориентировании станции измерения топографической съемки.
· Высота рейки - зарезервирована для обработки тахеометрической съемки по методу Шестака.
Состав метрологической информации станции топографической съемки определяет выбранная Технология работ. Для описания метрологической информации необходимо выбрать меню Станции - Параметры съемки - Метрологическая информация или кнопку Метрология при описании станции измерения топографической съемки.

Для описания метрологической информации приборов необходимо выбрать закладку Информация инструмента. Предоставляется возможность ввода следующей метрологической информации:

· Описание инструмента - фирма-изготовитель, № инструмента.

· Размерность измерения направлений:
· градусы (360 decimal) г;
· градусы (360 sexadecimal) гмс;
· грады (400 gon).
· Размерность измерения линий:
· метры;
· футы.
· МО нуля вертикального круга - место нуля вертикального круга прибора(гмс).

· Коллимационная ошибка - коллимационная ошибка прибора (сек).

· Коэффициент дальномера - коэффициент нитяного дальномера.

· Коэффициент мерного инструмента - коэффициент мерного инструмента, приведенный к температуре измерений.

Для описания точностных характеристик приборов необходимо выбрать закладку СКО. Предоставляется возможность ввода следующих данных:
· СКО измерения направления - средняя квадратическая погрешность измерения направления (сек).

· СКО измерения зенитного расстояния - средняя квадратическая погрешность измерения зенитного расстояния (сек).

· СКО измерения превышения - средняя квадратическая погрешность измерения превышения (мм).

· Постоянная составляющая СКО светодальномера - постоянная составляющая средней квадратической погрешности измерения линии светодальномером (мм).
· Переменная составляющие СКО светодальномера - переменная составляющая средней квадратической погрешности измерения линии светодальномером (мм).
Для сохранения общей и метрологической информации необходимо выбрать кнопку Сохранить.
11.2.4 Просмотр, редактирование, удаление станции измерения топографических съемок

Просмотр, редактирование введенных измерений пикетов станций топографической съемки осуществляется в следующей последовательности:

· выбор станции измерения из списка, посредством меню Станции - Найти станцию или кнопки быстрого доступа панели управления Найти станцию.
· выбор меню Станции - Редактировать или кнопку быстрого доступа панели управления Редактирование станции.
Предоставляется возможность редактирования списка вводимой информации без нарушения целостности данных:

· удаление строки - Ctrl Y;

· вставка строки - Ctrl N.

Удаление станции топографической съемки осуществляется посредством меню Станции - Удалить или кнопки быстрого доступа панели управления Удалить станцию.

Перемещение между станциями топографической съемки производится посредством команд меню Станции - Первая - Предыдущая - Следующая - Последняя или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления.

11.2.5 Обработка данных тахеометрической съемки

Ввод измеренных данных тахеометрической съемки производится в окнах, соответствующих формам полевых журналов, принятым в геодезической практике.

Выбор необходимой формы журнала производится кнопкой панели управления Форма журнала:

· V - So -(o - Z (();

· So -(o - Z (() -V;

· So -V-(o - Z (();

· So -(o -V- Z (();

· So -V- Z (() - So;

· So - V- Z (() -(o,

где

	Sо
	- измеренное наклонное расстояние между стан-цией измерения и пикетом;

	(o
	- измеренное горизонтальное направление на пикет;

	( (Z)
	- измеренный вертикальный угол (зенитное расстояние)на пикет;

	V
	- высота наведения.


Предоставляется возможность ввода измеренных данных станции тахеометрической съемки в следующих полях окна:

· Имя пикета - идентификатор пикета.

· Высота наведения - высота наведения, соответствующая вертикальному углу (зенитному расстоянию).

· Наклонное расстояние - измеренное расстояние от станции измерения до пикета.

· Горизонтальный угол - измеренное направление на пикет. Поле ввода меняется в соответствии с единицами измерения меню Параметры - Метрологическая информация - Размерность измерения направлений.
· Угол наклона - измеренный угол наклона (зенитное расстояние). Поле ввода меняется в соответствии с единицами измерения меню Параметры - Метрологическая информация - Размерность измерения направлений.
· Тип пикета - выбор типа пикета:

· Пикет.
· Переходная точка.
· Код условного знака - код условного знака по классификатору топографической информации.*
· В даннойs версии программного комплекса использование классификатора топографической информации не предусмотрено.

Предоставляется возможность контроля координат текущего пикета в поле окна Топографическая съемка.
Для использования прямоугольных координат и отметок пикетов другими подсистемами необходимо выполнить расчет съемки и запись в Каталог пунктов проекта. Для вычисления и записи прямоугольных координат и отметок пикетов в Каталог пунктов проекта необходимо выбрать команды меню Станции - Расчет съемки, Станции - Запись пикетов в каталог проекта или кнопки быстрого доступа панели управления Расчет съемки и Запись в каталог. 
Предоставляется возможность определения прямоугольных координат и отметок пикетов с необходимого количества станций измерения. При этом автоматически предоставляется возможность анализа информация о погрешностях определения координат и отметок пикетов, определенных с двух и более станций.

При дублировании идентификаторов и большой разности координат одноименных пикетов топографической съемки выдается соответствующее диагностическое сообщение, блокируется запись усредненных координат пикетов в Каталог пунктов проекта.
После анализа, устранения ошибок в измерениях или наименованиях пикетов, повторного расчета станций топографической съемки, пользователь принимает решение о записи координат и отметок пикетов в Каталог пунктов проекта.
Шаблон ведомости вычисления координат пикетов топографической съемки SurTach.rpt находится в разделе Станции тахеометрической (полярной) съемки окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

11.2.6 Обработка данных полярной съемки

Ввод измеренных данных полярной съемки производится аналогично тахеометрической съемке. При этом пользователю недоступны для ввода измеренных данных поля:

· Угол наклона - измеренный угол наклона (зенитное расстояние).

· Высота наведения - высота наведения, соответствующая вертикальному углу (зенитному расстоянию).

При полярной съемке не производится вычисление горизонтальных проложений и отметок пикетов. Поэтому, в поле Наклонное расстояние необходимо вводить горизонтальное проложение.

Вычисление и запись прямоугольных координат пикетов в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

11.2.7 Обработка данных метода перпендикуляров (обмеров)

Описание параметров станции измерения производится посредством полей ввода окна Новая станция:

· Базисная точка 1 - идентификатор первого исходного пункта.

· Базисная точка 2 - идентификатор второго исходного пункта.

· Масштаб съемки - масштаб топографической съемки. 

Ввод данных включает:

· Имя пикета - идентификатор пикета.

· Горизонтальное проложение - горизонтальное проложение текущего обмера.

· Направление - направление расположения текущего пикета. Выбор направления производится из списка:

· Вперед.
· Назад.
· Влево.
· Вправо.
· Тип пикета:

· Пикет.
· Переходная точка.
· Код условного знака - код условного знака по классификатору топографической информации.*
*В данной версии программного комплекса использование классификатора топографической информации не предусмотрено

При методе перпендикуляров вычисление отметок пикетов не производится.

Вычисление и запись прямоугольных координат пикетов в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

Шаблон ведомости вычисления координат пикетов метода перпендикуляров SurPerp.rpt находится в разделе Станции метода перпендикуляров окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

11.2.8 Обработка данных линейной засечки

Описание параметров станции измерения производится посредством полей ввода окна Новая станция:

· Базисная точка 1- идентификатор первого исходного пункта. 

· Базисная точка 2 - идентификатор второго исходного пункта.

· Масштаб съемки - масштаб топографической съемки. Требуется для корректного использования нормативных документов и классификаторов информации.

Ввод данных остальных полей окна Новая станция, при описании станции линейной засечки, не является обязательным.

Для станции измерения линейной засечки в окне Топографическая съемка возможен ввод измеренных данных в следующих полях:

· Имя пикета - идентификатор пикета.

· Расстояние от станции измерения- горизонтальное проложение от первого исходного пункта до определяемого пикета.

· Расстояние от пункта ориентирования - горизонтальное проложение от второго исходного пункта до определяемого пикета.

· Направление - положение определяемого пикета относительно створа исходных пунктов. Если горизонтальные проложения не образуют засечку, то выдаётся диагностика нет пересечения. Если горизонтальные проложения образуют засечку, то выбор положения пикета производится из списка:

· слева.
· справа.
· Тип пикета - выбор типа пикета:

· Пикет.
· Переходная точка.
· Код условного знака - код условного знака по классификатору топографической информации.*
*В данной версии программного комплекса использование классификатора топографической информации не предусмотрено

При линейной засечке вычисление отметок пикетов не производится. 

Вычисление и запись прямоугольных координат пикетов в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

11.2.9 Обработка данных метода створов

Описание параметров станции измерения производится посредством полей ввода окна Новая станция:

· Базисная точка 1- идентификатор первого исходного пункта. 

· Базисная точка 2 - идентификатор второго исходного пункта.

· Масштаб съемки - масштаб топографической съемки. Требуется для корректного использования нормативных документов и классификаторов информации.

Ввод данных остальных полей окна Новая станция, при описании станции метода створов, не является обязательным.

Для станции измерения метода створов в окне Топографическая съемка возможен ввод измеренных данных в следующих полях:

· Имя пикета - идентификатор пикета.

· Горизонтальное проложение- горизонтальное проложение от станции измерения до определяемого пикета.

· Тип пикета - выбор типа пикета:

· Пикет.
· Переходная точка.
· Код условного знака - код условного знака по классификатору топографической информации.*
*В данной версии программного комплекса использование классификатора топографической информации не предусмотрено

При методе створов вычисление отметок пикетов не производится. 

Вычисление и запись прямоугольных координат пикетов в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

11.2.10 Обработка данных прямой угловой засечки

При описании параметров станции измерения в окне Новая станция необходимо ввести в поля ввода следующие данные:

· Станция измерений № 1 - идентификатор первой станции измерения. 

· Пункт ориентирования № 1 - идентификатор первого пункта ориентирования.

· Станция измерений № 2 - идентификатор второй станции измерения. 

· Пункт ориентирования № 2 - идентификатор второго пункта ориентирования.

· Масштаб съемки - масштаб топографической съемки. Требуется для корректного использования нормативных документов и классификаторов информации.

· Технология работ - требуется для корректной предварительной обработки угловых измерений. Для этого необходимо выбрать технологию работ, содержащую  необходимый угломерный прибор, при этом метрологические характеристики мерного прибора не вводятся.  Выбор технологии работ производится из списка:

· Оптический теодолит и рейка.
· Оптический теодолит и рулетка.
· Оптический теодолит и светодальномер;
· Электронный тахеометр.
· Ориентирное направление - значение ориентирного направления станции измерения. Необходимо для корректной обработки измерений.

Ввод данных остальных полей окна Новая станция, при описании станции угловой засечки, не является обязательным. 

Для станции измерения прямой угловой засечки в окне Топографическая съемка возможен ввод измеренных данных в следующих полях:

· Имя пикета - идентификатор пикета.

· Горизонтальный угол на первой станции измерения - измеренное направление на пикет с первой станции измерения.

· Горизонтальный угол на второй станции измерения - измеренное направление на пикет со второй станции измерения. 
· Тип пикета - выбор типа пикета:

· Пикет.
· Переходная точка.
· Код условного знака - код условного знака по классификатору топографической информации.*
*В данной версии программного комплекса использование классификатора топографической информации не предусмотрено.

При прямой угловой засечке вычисление отметок пикетов не производится.* 
*В данной версии программного комплекса вычисление пространственной засечки не предусмотрено.
Вычисление и запись прямоугольных координат пикетов в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

11.2.11 Обработка данных метода пересечения створов

При описании параметров станции измерения в окне Новая станция необходимо ввести в поля ввода следующие данные:

· Станция измерений № 1 - идентификатор первой станции измерения.

· Пункт ориентирования № 1 - идентификатор первого пункта ориентирования.

· Станция измерений № 2 - идентификатор второй станции измерения. 

· Пункт ориентирования № 2 - идентификатор второго пункта ориентирования.

· Масштаб съемки - масштаб топографической съемки. Требуется для корректного использования нормативных документов и классификаторов информации.

Ввод данных остальных полей окна Новая станция, при описании станции метода пересечения створов, не является обязательным.

Предоставляется возможность ввода идентификатора определяемого  пикета и визуализации угла пересечения в окне Топографическая съемка.

Вычисление и запись прямоугольных координат пикета в Каталог пунктов проекта производится аналогично тахеометрической съемке.

11.2.12 Расчет топографических съемок

Расчет топографической съемки посредством меню Съемка - Расчет съемки или кнопки быстрого доступа панели управления Расчет съемки. Предоставляется возможность обработки пикетов, полученных из более одной станции измерений. В этом случае, координаты пикетов усредняются. При изменении координат съемочного обоснования обеспечивается автоматический пересчет координат пикетов. 

При необходимости, запись координат пикетов в Каталог пунктов проекта для использования другими объектами посредством меню Станции - Запись пикетов в каталог проекта или кнопки быстрого доступа панели управления Запись в каталог.
11.2.13 Генерация отчетных документов

Предоставляется возможность генерации, редактирования и схемы пикетов топографической съемки следующей последовательности:

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы. Для генерации схемы пикетов станции необходимо привести флажок Схема съемки в положение “включено”. Выполнить отбор станций, для которых будет построена схема посредством окна Отбор станций. По умолчанию, схема будет содержать все станции топографической съемки проекта. Выбор необходимого шаблона схемы пикетов станции выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона схемы, необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Выбор кнопки Создать чертежи для генерации, редактирования, печати схемы пикетов станции топографической съемки.

Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати отчетных документов топографической съемки. Шаблон сводной ведомости вычисления координат пикетов топографической съемки SurPerp.rpt находится в разделе Ведомость обработки съемки окна Создание отчета и расположен в каталоге C:\INVWIN\REPORTS.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати отчетных документов станции топографической съемки.
12. Подсистема обработки контуров и угодий землепользования

Подсистема предназначена для обработки результатов кадастровой съемки, создания базы данных земельных участков в пределах проекта и формирования текстовых и графических отчетных документов.

Объектом обработки подсистемы является Квартал. Под кварталом подразумевается территория, ограниченная, в большинстве случаев, совокупностью улиц (дорог)  или других естественных границ. Число объектов Квартал в проекте не ограниченно. Проект обычно  составляется на населенный пункт или административный район.

В подсистеме реализованы следующие функции:

· Формирование и редактирование земельных участков в пределах квартала, а кварталов в пределах проекта.

· Создание и поддержка пользовательских классификаторов кадастровой информации, используемых  для описания семантической информации объектов.

· Контроль корректности описания геометрической и семантической информации земельных участков.

· Построение запросов любой сложности к базе данных проекта.

· Формирование текстовых и графических отчетных документов.

· Ведение журнала сеанса работ.

· Экспорт - импорт данных.  

12.1 Описание функций подсистемы

Управление работой подсистемы осуществляется посредством команд меню Контура или кнопок быстрого доступа панели управления, которые дублируют аналогичные команды меню. Рекомендуется, перед началом работы, ознакомиться с составом и расположением кнопок быстрого доступа, расположенных на панели управления.

Исходными данными для работы подсистемы являются:

· Каталог координат пунктов проекта - автоматически формируется в результате обработки топографо-геодезических работ.

· Материалы кадастровой съемки.

· Нормативные документы, регламентирующие обработку кадастровой съемки.

Меню Объекты предназначено для манипулирования объектами в рамках проекта и содержит команды:

· Создать объект - создание объектов всех типов. Создание объекта Квартал осуществляется путем выбора этого объекта из списка окна Создание объекта. Имя объекту присваивается автоматически.

· Открыть объект - открытие объекта.

· Копировать объект - копирование объекта.

· Удалить объект - удаление объекта.

· Переименовать объект - переименование объекта.

Меню Контура и аналогичные кнопки быстрого доступа панели управления предназначены для описания геометрической и семантической информации элементов  объекта Квартал и содержит команды:

· Тип объекта - выбор  одного из элементов объекта Квартал:

· Участок.
· Угодье.
· Квартал.
· Бордюр.
· Смежество.
· Создать объект - описание геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал.
· Удалить объект - удаление геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал.
· Функции  редактирования геометрической информации элементов объекта Квартал:

· Установить активную точку.
· Удалить точку.
· Вставить точку.
· Удалить точку
· Сохранить изменения - сохранение текущих изменений.

· Отменить изменения - отмена текущих изменений.

· Свойства объекта - ввод (редактирование) семантической информации элементов объекта Квартал.
Меню Запросы и аналогичные кнопки быстрого доступа панели управления предназначены для формирования запросов к базе данных проекта и содержит команды: 

· Формирование запроса - описание запроса к базе данных проекта.
· Просмотр геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал в пошаговом режиме:

· Первый.
· Предыдущий.
· Следующий.
· Последний.
· Групповая селекция элементов объекта Квартал:

· Выделить все объекты.
· Отменить выделение всех объектов.
· Формирование запроса по отдельным элементам объекта Квартал:

· Добавить к фильтру.
· Удалить из фильтра.
· Статистика - получение общей справочной информации по кадастровым объектам:

· Общее количество кварталов.
· Общее количество участков.
· Общее количество угодий.
· Общее количество полей базы данных.
Меню Сервис предназначено для управления сервисными функциями подсистемы и содержит команды:

· Трансформирование - задачи трансформирования координат пунктов (точек поворота границ землепользования) Каталога пунктов проекта. Функции меню доступны только при селекции объекта Каталог пунктов проекта.
· Восстановить каталог - восстановление, синхронизация пунктов графической базы данных (окно План) и Каталога пунктов проекта.
· Окно диагностики - вызов списка диагностических  сообщений.

· Классификаторы - ввод (редактирование) классификаторов информации. Классификаторы содержат данные, которые используются по ссылке и сгруппированы по смысловым критериям.:

· Классификатор пунктов - классификатор типов геодезических пунктов и центров.

· Классификатор кадастровых объектов - классификатор кадастровой информации элементов объекта Квартал. 

· Параметры - ввод параметров обработки задач подсистемы. Выбор обеспечивается в окне Параметры закладками:

· Отчеты - параметры подсистемы построения отчетов:

· Расположение файлов шаблонов отчета - по умолчанию C:\Program Files\InvWin\Reports\.

· Расположение файлов готовых отчетов - по умолчанию C:\Program Files\InvWin\RptRes\

· Диагностика - параметры диагностики ошибок:

· Вести протокол работы системы.
· Очищать протокол перед сеансом работы.
· Расположение файла протокола - по умолчанию в папке проекта.
· Контура - параметры метрической и геометрической информации элементов объекта Квартал:
· Единицы измерения площади (м, га).
· Точность площади - точность координат (количество знаков после запятой) точек поворота границ землепользования. Используется при вычислении площадей участков и при выводе в отчетные документы. Точность по умолчанию - 2.

· Описывать контура по (пунктам каталога проекта, пикетам съемки) - описывать точки поворота границ землепользования по пунктам или пикетам. Предоставляется возможность описания по пунктам и пикетам.

· Заливка контуров (не заливать контура, заливать контура цветом, заливка по классификатору) - варианты заливки элементов объекта Квартал. 

· Сокращения (город, дом, корпус, квартира) - сокращения семантической информации, используемой в отчетных документах и обменных форматах.

· Пробелы в адресе - запрос на разделение адреса пробелами отчетных документах и обменных форматах.

· Подписи участков (выводить надпись, сокращенный код, полный код, шрифт)- варианты и стиль отображения в окне План кодов участков землепользования.

· Трансформирование - параметры задач трансформирования координат пунктов Каталога пунктов проекта.
12.2 Обработка кадастровой съемки

Для обработки кадастровой съемки необходимо создать объект Квартал (кадастровый квартал), состоящий из элементов:

· Участок.
· Угодье.
· Квартал.
· Бордюр.
· Смежество.
Объект Квартал состоит из участков землепользования (элемент Участок), внешнего контура, образованного периметром участков землепользования (элемент Квартал). Участки землепользования могут разделяться на угодья по целевому использованию земель (элемент Угодье). Границы квартала могут ограничиваются бордюрами проездов (землями общего пользования), естественными контурами или условными линиями (элемент Бордюр). Для элементов Участок, Квартал, Бордюр предоставляется возможность описания смежеств по граням, не имеющим смежных элементов, не замыкая при этом полигонов   (элемент Смежество).

Число объектов Квартал в проекте не ограничено. Количество участков землепользования и угодий землепользования не ограничено, но рекомендуется, для удобства обработки, формировать объекты Квартал не более чем из 150 участков землепользования.
Перед началом работы рекомендуется определить перечень и состав семантической информации по элементам объекта Квартал, просмотреть и при необходимости изменить пользовательские классификаторы информации посредством меню Сервис - Классификаторы - Кадастровые объекты.
Обработка участков землепользования может включать:

· описание  участков землепользования;

· описание угодий землепользования;

· описание  смежников участков землепользования.

Обработка квартала, как отдельного элемента, может включать:

· описание контура квартала;

· описание контура квартала в пределах бордюров проездов;

· описание  внешних смежников квартала.

Порядок работы:

· Создать объект Квартал посредством меню Объекты - Квартал или кнопки быстрого доступа панели управления Создание объекта, или выбрать ранее созданный объект из списка Главного окна проекта. При создании объекта автоматически производится его наименование, которое можно изменить посредством меню Объекты - Переименовать или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Ввести семантическую информацию объекта Квартал (код квартала, данные о исполнителе работ итд.) посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления Свойства объекта.
· Описать геометрическую и семантическую информацию элементов объекта Квартал (участков землепользования, угодий, смежеств).

· Создать текстовые и графические отчетные документы.

Описание и редактирование геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал выполняется посредством меню Контура или кнопок быстрого доступа панели управления.

Порядок описания геометрической и семантической информации элемента объекта Квартал:

· Выбрать тип элемента посредством меню Контура или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Описать геометрический контур элемента объекта посредством мыши в окне План, или списком идентификаторов точек в окне Редактор семантической информации.

· Описать семантическую информацию в окне Редактор семантической информации. Окно Редактор семантической информации активизируется посредством меню Контура - Свойства объекта или при выделенном элементе в окне План, нажатием правой кнопки мыши и выбора опции Свойства.

Описание угодий участка землепользования выполняется после описания геометрической информации участка землепользования. Предоставляется возможность описания семантической информации угодий участка землепользования без описания геометрической информации.

12.2.1 Создание (открытие) объекта Квартал, выбор элементов объекта Квартал

Для обработки кадастровых объектов необходимо активизировать подсистему посредством команды меню Объекты Создать объект – Квартал или открыть ранее созданный объект Квартал посредством команды меню Объекты - Открыть объект или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления.
Выбор ранее созданного объекта Квартал выполняется из списка Созданные объекты окна План.
Выбор для обработки элемента объекта Квартал, осуществляется из списка посредством меню Контура - Тип объекта или кнопки быстрого доступа панели управления:

· Участок.
· Угодья.
· Квартал.

· Бордюр.
· Смежества.
Все контура и угодья землепользования, описанные после выбора элемента, будут принадлежать выбранному элементу объекта Квартал.

12.2.2 Описание геометрической и семантической информации элементов Участок 

Для описания геометрической и семантической информации участков землепользования необходимо выбрать элемент Участок объекта Квартал.

 Описания контуров и угодий землепользования может выполняться по координатам пунктов Каталога пунктов проекта и (или) пикетам топографической съемки. Режим использования пунктов Каталога пунктов проекта и пикетов топографической съемки для описания контуров участков землепользования определяется посредством меню Сервис - Параметры - Контура.

Направление описания контуров элементов объекта Квартал не влияет на результат вычисления площадей, но оказывает влияние на размещение элементов чертежа при генерации графических отчетных документов. Поэтому, рекомендуется описывать полигоны по часовой стрелке.

Описание контуров  участков землепользования (геометрической информации) может выполняться методами:

· выбором точек поворота границ землепользования мышью в окне План посредством меню Контура - Создать объект или кнопки быстрого доступа панели управления;

· вводом списка идентификаторов точек поворота границ землепользования в окне Редактор семантической информации.
Вычисление площади участка землепользования производится автоматически после замыкания контура. Информация о площади, периметре и точности определения площади активного землепользования выводится в окно Редактор семантической информации.

Предоставляется возможность описания и редактирования сторонних землепользователей участка землепользования, (“дырка”). Рекомендуется выполнять описание контура участка с “дыркой” как мышью так и списком, а редактирование “дырок” -только списком .

Описание семантической информации участков землепользования выполняется после описания геометрической информации посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления в окне Редактор семантической информации.

Окно Редактор семантической информации состоит из четырех частей, содержащих следующую информацию:

· план землепользования - содержит план активного землепользования с отображением активного пикета списка точек поворота границы землепользования;

· список точек поворота границы землепользования - содержит список идентификаторов и прямоугольных координат точек поворота границы землепользования;

· метрическая информация участка землепользования - содержит информацию о площади, периметре и точности определения площади активного участка землепользования;

· семантическая информация участка землепользования - содержит семантическую информацию активного участка землепользования.

Окно Редактор семантической информации содержит закладки с наименованием элементов Участок, Угодья.

 Перемещение по полям ввода окна Редактор семантической информации выполняется посредством линейки вертикального скроллинга.

Активизации поля ввода семантической информации выполняется кликом мыши на необходимом поле ввода. Активное поле ввода подсвечивается синим цветом.

Если поле ввода не является составным, то ввод семантической информации осуществляется непосредственно в активном поле окна Редактор семантической информации.

Если поле ввода является составным, то ввод семантической информации осуществляется в окне, активизация которого выполняется кнопкой, расположенной в крайней правой позиции поля ввода.

Для сохранения информации, введенной в поле, необходимо выйти из этого поля. Сохранение семантической информации выполняется посредством кнопки Сохранение.
Состав семантической информации может зависеть от варианта поставки или изменяться пользователем посредством команд меню:

· Сервис - Классификаторы - Кадастровые объекты - Поля - изменение структуры базы данных системы.
· Сервис - Классификаторы - Кадастровые объекты - Объекты- активизация полей базы данных в таблицах семантической информации элементов системы.
В базовом варианте подсистемы предоставляется возможность описания следующей семантической информации элемента Участок:

· Код квартала - код объекта Квартал, которому принадлежит формируемый участок. Поле доступно для редактирования. Предоставляется возможность изменения кода квартала, которому принадлежит участок землепользования путем выбора из списка номера необходимого, ранее созданного, объекта Квартал.

· Код участка - код участка землепользования. Результирующий код участка землепользования является составным и содержит две части - код квартала и код участка.

· Адрес участка - адрес участка землепользования. Результирующий адрес участка землепользования является составным и описывается в следующих полях ввода окна Редактор адреса:

· Город - наименование населенного пункта.
· Индекс - почтовый индекс.
· Тип улицы - выбор сокращенного наименования проезда по классификатору Тип проезда.
· Улица - ввод (выбор из классификатора) названия улицы.
· Дом - номер дома.

· Корпус - номер корпуса.
· Квартира - номера квартиры.
· Землепользователь - ввод данных о землепользователе выполняется раздельно по элементам с учетом требований, предъявляемых к юридическим и физическим лицам. Предоставляется возможность описания нескольких землепользователей для одного участка землепользования. Данные о землепользователе вводятся в окне Редактор ФИО (названий) посредством кнопок Добавить и Удалить. 

При выборе кнопки Добавить предоставляется возможность описания информации посредством выбора закладок Физическое лицо и Юридическое лицо. При выборе кнопки Удалить предоставляется возможность удаления информации о землепользователе. Предоставляется возможность описания информации о землепользователе с учетом падежей в окне Склонение посредством кнопки Склонение окна Редактор ФИО (названий). 
При выборе закладки Физическое лицо предоставляется возможность ввода (выбора из списка) следующей информации о землепользователе:

· Фамилия - фамилия землепользователя.

· Имя - имя землепользователя.

· Отчество - отчество землепользователя.

При выборе закладки Юридическое лицо предоставляется возможность ввода (выбора из списка) информации о землепользователе в полях ввода окна Редактор ФИО (названий):

· Полное название - полное наименование юридического лица.

· Сокр. название - сокращенное наименование юридического лица.

· Собственность - выбор из списка (классификатора) формы собственности участка землепользования.

· Код ЗКПО - статистический код (ЗКПО) юридического лица или идентификационный код физического лица.

· Вид технического документа - ввод (выбор) данных о техническом документе на участок землепользования выполняется посредством окна Редактор структуры [Вид технического документа] в полях ввода с использованием классификаторов пользователя:

· Документ - выбор из классификатора вида технического документа на участок землепользования.

· Дата - ввод даты создания технического документа на участок землепользования.

· Организация - исполнитель - выбор из классификатора наименования организации, создавшей технический документ.

· Исполнитель - ФИО исполнителя технического документа.

· Дата описания участка - ввод даты описания участка.

· Должностные лица, организации - исполнители - выбор информации о должностных лицах и организациях-исполнителях кадастровых работ выполняется посредством окна Редактор структуры [Должностные лица, организации - исполнители] в полях ввода с использованием классификаторов пользователя:

· Название организации - исполнителя - выбор из классификатора наименования организации, выполнившей кадастровые работы.

· ФИО директора организации - исполнителя - ввод (выбор) ФИО директора организации, выполнившей кадастровые работы.

· Название субподрядной организации - исполнителя - выбор из классификатора наименования организации, выполнившей кадастровые работы на субподряде.

· ФИО директора субподрядной организации - исполнителя - ввод (выбор) ФИО директора организации, выполнившей кадастровые работы на субподряде.

· ФИО главного инженера проекта - ввод (выбор) ФИО главного инженера проекта кадастровых работ.

· ФИО исполнителя работ - ввод (выбор) ФИО исполнителя кадастровых работ.

· Основание предоставления участка - выбор данных о основании предоставления участка землепользования выполняется посредством окна Редактор структуры [Решение] в следующих полях с использованием классификаторов:

· Номер сессии (исполкома) - выбор номера сессии (исполкома, принявшей решение о предоставлении участка землепользования. 

· Номер созыва - выбор номера созыва сессии, принявшей решение о предоставлении участка землепользования.

· Дата решения - выбор даты заседания сессии (исполкома), принявшей решение о предоставлении участка землепользования.

· Основание предоставления - выбор основания предоставлении участка землепользования.

· Собственность по УКФЗ - выбор формы собственности участка землепользования по Украинскому классификатору форм собственности.
· Адрес землепользователя -  ввод адреса землепользователя (для юридических лиц - юридического адреса, а для физических лиц - адреса прописки) выполняется аналогично вводу Адреса участка.
· Условия (и срок) предоставления - выбор из классификатора условия (и срока) предоставления участка землепользования.

· Целевое использование земли 1 - выбор из классификатора целевого использования земли первого типа целевого использования земель участка землепользования, например - для строительства и обслуживания жилых сооружений.

· Ограничение использования - выбор из классификатора прав ограниченного использования чужим земельным участком типа использования земель участка землепользования.

· Правовой акт - выбор (ввод) данных о правовом акте на участок землепользования выполняется посредством окна Редактор структуры [Правовой акт] в следующих полях:

· Код правого акта - выбор из классификатора необходимого кода правового акта на участок землепользования.

· Номер - ввод номера правового акта на участок землепользования.

· Дата - ввод даты регистрации правового акта на участок землепользования.

· Паспорт - ввод номера и серии паспорта юридического лица - землепользователя.
· Целевое использование земли 2 - выбор из классификатора целевого использования земли типа целевого использования земель участка землепользования, например - для ведения собственного подсобного хозяйства.

· Количественная характеристика земель - ввод площадей количественной характеристики земель (пашни, многолетних насаждений, кормовых угодий, под сооружениями, лесами и др., площадей по целевому использованию), если контура угодий участка землепользования не описываются.

12.2.3 Описание геометрической и семантической информации элементов Угодья 

Для описания геометрической и семантической информации угодий участков землепользования необходимо выбрать элемент Угодье объекта Квартал или закладку Угодье окна Редактор семантической информации. После выбора элемента Угодье производится визуализация всех ранее описанных угодий в окне План.
Описание геометрической и семантической информации угодий землепользования производится для созданных участков землепользования в такой последовательности: 

· выбор в окне План необходимого участка землепользования посредством меню План - Выбор или кнопки быстрого доступа панели управления;

· выбор элемента Угодье посредством команды меню Контура - Свойства объекта - Угодья или Контура - Тип объекта - Угодья или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления;

· описание контура (геометрической информации) угодья землепользования посредством меню Контура - Создать объект или кнопки быстрого доступа панели управления мышью в окне План или списком идентификаторов точек поворота границ землепользования в окне Редактор семантической информации аналогично описанию контура участка землепользования.
· ввод семантической информации элемента Угодье:

· Код участка - поле содержит код участка землепользования, которому принадлежит угодье. Поле не доступно для редактирования.
· Площадь - поле содержит площадь уголья землепользования. Поле не доступно для редактирования.
· Код - ввод кода (номера) угодья землепользования.

· Тип угодья - выбор из классификатора необходимого типа угодья участка землепользования.

· Характеристика земель - выбор из классификатора количественной характеристики земель угодья участка землепользования.

· Характеристика по ф. 6-зем. - выбор из классификатора необходимого типа угодья участка землепользования по форме 6-зем.

Предусмотрена возможность описания семантической  информации угодья землепользования без описания геометрической информации (контура угодья).

12.2.4 Описание геометрической и семантической информации элементов Квартал и Бордюр

Для описания геометрической и семантической информации квартала необходимо выбрать элемент Квартал (для описания контура квартала по периметру земельных участков) или Бордюр (для описания контура квартала, ограниченного бордюрами проездов) объекта Квартал.
Описание геометрической информации элементов Квартал и Бордюр выполняется аналогично элементу Участок. Предоставляется возможность автоматического формирования контура элемента. Для этого необходимо выполнить селекцию одним из методов:

· посредством меню Запросы - Формировать запрос  -для выборочной селекции по необходимому критерию;

· посредством меню Запросы- Выделить все объекты - для выделения всех элементов Участок;

· мышью - нажать правую кнопку и выбрать команду Выделить.
После выполнения селекции элементов Участок необходимо:

· выбрать мышью один из участков;

· нажать правую кнопку мыши;

· выбрать команду Создать контур квартала.
В базовом варианте подсистемы предоставляется возможность описания следующей семантической информации для объекта землепользования типа Квартал:

· Код - ввод кода квартала.

· Район - выбор из классификатора наименования района, на территории которого расположен квартал землепользования.

· Массив - выбор из классификатора наименования массива, на территории которого расположен квартал землепользования.

· Административная принадлежность - ввод ( выбор из классификаторов) данных о административной принадлежности квартала и составляющих его участков землепользования выполняется посредством полей ввода окна Редактор структуры [Административная принадлежность]:
· Область - выбор наименования области, согласно административному делению, которой принадлежит участок землепользования.

· Район - выбор наименования района, согласно административному делению, которому принадлежит квартал землепользования.

· Населённый пункт объекта работ - выбор наименования населённого пункта на территории которого расположен квартал землепользования.

· Административная принадлежность - выбор наименования местного Совета на территории которого расположен квартал землепользования.

· Районный центр - выбор наименования районного центра района,  на территории которого расположен квартал землепользования.

· Год - ввод года выполнения кадастровых работ.

· Должностные лица, организации - исполнители - выбор информации о должностных лицах и организациях-исполнителях кадастровых работ выполняется посредством окна Редактор структуры [Должностные лица, организации - исполнители] в полях ввода с использованием классификаторов пользователя:

· Название организации - исполнителя - выбор из классификатора наименования организации, выполнившей кадастровые работы.

· ФИО директора организации - исполнителя - ввод (выбор) ФИО директора организации, выполнившей кадастровые работы.

· Название субподрядной организации - исполнителя - выбор из классификатора наименования организации, выполнившей кадастровые работы на субподряде.

· ФИО директора субподрядной организации - исполнителя - ввод (выбор) ФИО директора организации, выполнившей кадастровые работы на субподряде.

· ФИО главного инженера проекта - ввод (выбор) ФИО главного инженера проекта кадастровых работ.

· ФИО исполнителя работ - ввод (выбор) ФИО исполнителя кадастровых работ.

· Дата описания квартала - ввод даты описания квартала землепользования.

· ФИО председателя местного Совета - ввод (выбор) ФИО председателя местного Совета, на территории которого расположен квартал землепользования.

· ФИО инженера - землеустроителя - ввод (выбор) ФИО инженера - землеустроителя местного Совета, на территории которого расположен квартал землепользования.

12.2.5 Описание геометрической и  семантической информации элементов Смежества

Для описания геометрической и семантической информации смежных землепользователей необходимо выбрать элемент Смежества объекта Квартал. Предоставляется возможность описания смежеств для элементов Участок, Квартал, Бордюр.
Описание геометрической информации элементов Смежества выполняется аналогично элементу Участок.
* В данной версии подсистемы не реализована возможность полуавтоматического описания контуров смежных землепользований по описанным контурам объектов землепользования (участков, кварталов, бордюров).
В базовом варианте подсистемы предоставляется возможность описания следующей семантической информации для элемента Смежества:

· Код квартала - поле содержит код базового объекта (квартала) которому принадлежит участок, для которого описывается смежное землепользование. Поле не доступно для редактирования.
· Код - ввод кода (номера) смежного землепользования. 

· Землепользователь - ввод данных о смежном землепользователе выполняется аналогично участку землепользования. 

12.2.6 Редактирование геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал

Редактирование геометрической и семантической информации элементов объекта Квартал производится в такой последовательности: 

· выбор необходимого объекта Квартал из списка Созданные объекты окна План.
· выбор типа элемента для редактирования из списка посредством меню Контура - Тип объекта или кнопки быстрого доступа панели управления:

· Участок.
· Угодья.
· Квартал.

· Бордюр.
· Смежества.
· выбор мышью в окне План посредством меню План - Выбор или кнопки быстрого доступа панели управления или запросом к базе данных проекта необходимого элемента для редактирования;

· активизация окна Редактирование семантической информации посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления. При необходимости редактирования элемента Угодья, выбор закладки Угодья окна Редактирование семантической информации.
Редактирование, как и описание, геометрической информации элементов объекта Квартал выполняется двумя методами:

· редактированием списка идентификаторов точек поворота границ землепользования в окне Редактирование семантической информации.  Редактирование списка выполняется посредством команд:

· Ctrl - Y - удалить строку из списка.

· Ctrl - N - вставить строку в список.

· редактированием контура мышью в окне План посредством меню Контура - Создать объект или кнопки быстрого доступа панели управления. Редактирование геометрической информации выполняется посредством команд:

· Установить активную точку - установка активного пикета на контуре.
· Удалить точку - удалить текущую точку поворота (активный пикет) границы землепользования.
· Вставить точку - вставить в контур точку поворота границы землепользования, за активным пикетом по направлению описания границы землепользования.

· Заменить точку - заменить текущую точку поворота (активный пикет) границы землепользования на необходимый пикет.

Изменения геометрической информации могут, по желанию пользования, сохранены или отменены командами меню Контура или аналогичными кнопками быстрого доступа панели управления:

· Сохранить изменения - сохранение текущих изменений.

· Отменить изменения - отмена текущих изменений.

Редактирование, как и описание,  семантической информации элементов объекта Квартал выполняется посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления в окне Редактирование семантической информации.
12.3 Изменение структуры базы данных, создание и редактирование классификаторов информации

Учитывая, что кадастровая информация характеризуется широким  разнообразием, поля базы данных и классификаторы системы доступны для редактирования. Предоставляется возможность изменения и дополнения полей ввода базовой семантической информации объектов землепользования путем изменения классификатора поля базы данных или создания нового поля базы данных и нового классификатора информации.

Редактирование базы данных рекомендуется выполнять только после тщательного изучения стандартной структуры базы данных, так как некорректные изменения могут вызвать сбои в работе системы. Изменение типа поля базы данных приводит к потере ранее введенной информации.

Создание новых полей базы данных и классификаторов выполняется посредством меню Сервис - Классификаторы - Кадастровые объекты в окне Редактор классификаторов объекта. Окно содержит следующие закладки:

· Поля - манипулирование полями базы данных. При выборе закладки предоставляется возможность просмотра, редактирования, создания и удаления полей базы данных, содержит механизм создания и удаления полей базы данных. Для просмотра структурированных полей необходимо выполнить клик на названии структуры. 

· Объекты - определение принадлежности полей базы данных элементам объекта Квартал. При выборе закладки предоставляется возможность присвоить поле базы данных элементу, путем изменения положении состояния флажка (вкл./ выкл).

· Классификаторы пользователя -манипулирование классификаторами информации. При выборе закладки предоставляется возможность просмотра, редактирования, создания и удаления классификаторов.

12.3.1 Создание и редактирование полей базы данных системы

Для манипулирования полями базы данных необходимо выбрать закладку Поля окна Редактор классификаторов объекта.

Создание нового поля базы данных выполняется в посредством кнопки Добавить. Параметры нового поля базы описываются в следующих полях ввода:
· Имя поля - ввод наименования поля.

· Тип поля - выбор типа поля в соответствии с типом сохраняемой информации. Полю базы данных может быть присвоен один из стандартных типов данных или классификатор информации. При выборе типа поля Структура создается поле, содержащее список полей. Для описания полей структуры необходимо выбрать кнопку Добавить.
· Имя об. формата* - идентификатор поля, используемый в обменных форматах системы.
· Мин зн. - минимальное значение поля. Применяется для выполнения контроля входной информации на “размах”.

· Мах зн. - максимальное значение поля. Применяется для выполнения контроля входной информации на “размах”.

· По умолчанию - значение поля по умолчанию.

· Длина строки - длина строки при типе поля Строка. При других типах данных, поле не доступно для ввода.
·  При других типах данных, поле не доступно для ввода.
· Точность - количество знаков при типе поля Число. При других типах данных, поле не доступно для ввода.
*В данной версии подсистемы не использование кода для обменных форматов реализовано.
Для редактирования параметров существующего поля базы данных необходимо выбрать поле в Списке полей и внести необходимые изменения в полях Параметры поля.

Удаление поля базы данных выполняется в посредством кнопки Удалить.
Изменения в базе данных системы могут быть сохранены или отменены посредством кнопок Сохранение или Отмена окна Редактор классификаторов объекта.
12.3.2 Создание и редактирование классификаторов информации

Для манипулирования классификаторами информации необходимо выбрать закладку Классификаторы пользователя окна Редактор классификаторов объекта.

Предоставляется возможность создания классификатора информации в окне Редактор классификаторов объекта - Описание посредством кнопки + (Добавить). Параметры классификатора информации описываются в следующих полях ввода:
· Код - ввод кода поля по классификатору информации.

· Описание - ввод семантической информации поля классификатора информации.

· Имя класс. - ввод наименования классификатора для последующего использования в списке классификаторов.

Для редактирования параметров существующего классификатора необходимо выбрать классификатор в Списке классификаторов и внести необходимые изменения в полях Описание.
Удаление классификатора информации выполняется в посредством кнопки - (Удалить).
Предоставляется возможность сохранения классификатора информации в файле на жестком диске с расширением *.cls  посредством кнопки Сохранить в файл. Загрузка классификатора из файла на диске выполняется посредством кнопки Загрузить из файла окна Редактор классификаторов объекта.
Изменения в списке классификаторов информации могут быть сохранены или отменены посредством кнопок Сохранение или Отмена окна Редактор классификаторов объекта.
12.4 Формирование запросов к базе данных проекта

Предоставляется возможность отбора информации из полей базы данных проекта для редактирования, генерации отчетных документов, получения справочной информации посредством формирования запросов. Меню Запросы содержит функции:

· Формирование запроса - описание запроса к базе данных объекта землепользования.
· Получение геометрической и семантической информации контуров и угодий землепользования в шаговом режиме:

· Первый.
· Предыдущий.
· Следующий.
· Последний.
· Формирование запроса по всем объектам землепользования:

· Выделить все объекты.
· Отменить выделение всех объектов.
· Формирование запроса по отдельным объектам землепользования:

· Добавить к фильтру.
· Удалить из фильтра.
· Статистика - получение статистической информации по объектам землепользования:

· Общее количество кварталов.
· Общее количество участков.
· Общее количество угодий.
· Общее количество полей базы данных.
Формирование запросов выполняется посредством меню Запросы - Формировать запрос. Для корректной работы нового запроса, рекомендуется перед формированием запроса выполнить функцию Отменить выделение всех объектов.

Для формирования запросов окно Формирование запросов содержит следующие кнопки:

· Добавить - сформировать новый запрос.

· Удалить - удалить созданный запрос.

Для формирования нового простого запроса к базе данных необходимо:

· Выбрать из списка поля Что выбрать тип объекта землепользования для формирования запроса:

· Участки.
· Кварталы.
· Бордюры.
· Выбрать кнопку Добавить для активизации окна Условие запроса. Окно Условие запроса содержит закладки элементов для выбора полей базы данных, доступных для формирования запроса:

· Участок.
· Угодья.
· Квартал.
· Выбрать закладку элемента, с необходимым полем базы данных. Для активизации структурных полей базы данных необходимо выполнить клик на названии структуры.

· Ввести в поле Значение параметр запроса.

· Выбрать условие запроса:

· равно (=) - для числовых параметров запроса.
· больше (>) - для числовых параметров запроса.
· больше или равно (>=) - для числовых параметров запроса.
· меньше (<)- для числовых параметров запроса.
· меньше или равно (<=) - для числовых параметров запроса.
· не равно (<>) - для числовых параметров запроса.
· содержит значение (для строковых) - для строковых параметров запроса.
· не содержит значение (для строковых) - для строковых параметров запроса.
· Выбрать кнопку Добавление для занесения запроса в поле Условия отбора окна Формирование запроса. Для отмены запроса необходимо выбрать кнопку Отмена.
Для формирования составного запроса необходимо привести флажок Добавить результат к выбранным в состояние “включено” и произвести вышеописанные действия по формированию запросов к необходимому количеству полей базы данных. 

Например, для поиска участка по фамилии, имени, отчеству землепользователя необходимо произвести следующие действия:
· Выбрать из списка поля Что выбрать элемент Участки.
· Выбрать кнопку Добавить.

· Выбрать закладку Участок.
· Активизировать структурное поле базы данных Землепользователь.

· Выбрать поле Фамилия (полное название).

· Ввести в поле Значение фамилию землепользователя, например, Иванов.

· Выбрать условие запроса содержит значение (для строковых).
· Выбрать кнопку Добавление.
· Привести флажок Добавить результат к выбранным в состояние “включено”.
· Произвести вышеописанные действия по формированию запросов к полям Имя (Сокр. название) и Отчество.
Для поиска участка по полному коду участка, который содержит номера квартала и номер участка в квартале, необходимо произвести следующие действия:
· Выбрать из списка поля Что выбрать эхлемент Участки.
· Выбрать кнопку Добавить.

· Выбрать закладку Квартал.
· Выбрать поле Код.

· Ввести в поле Значение номер квартала, которому принадлежит участок.

· Выбрать условие запроса равно (=).
· Выбрать кнопку Добавление.
· Привести флажок Добавить результат к выбранным в состояние “включено”.
· Выбрать кнопку Добавить.

· Выбрать закладку Участок.
· Выбрать поле Код.

· Ввести в поле Значение номер квартала, которому принадлежит участок.

· Выбрать условие запроса равно (=).
· Выбрать кнопку Добавление.
Запрос может  быть выполнен или отменен посредством кнопок Выполнение или Отмена окна Формирование запроса.

Для манипулирования созданными запросами окно Формирование запросов содержит следующие кнопки:

· Загрузить - загрузка раннее созданного запроса из файла на диске.

· Сохранить - сохранение созданного запроса в файле на диске для последующего использования.

Для редактирования параметров существующего запроса в поле Условия отбора окна Формирование запроса необходимо выполнить клик на  наименовании запроса и выполнить редактирование в поле Значение окна Условие запроса.
12.5 Формирование, просмотр, сохранение и печать текстовых отчетных документов

Предоставляется возможность формирования текстовых отчетных документов для элементов Участок, Квартал, Бордюр объектов Квартал. Генерация текстовых документов производится для элементов объекта Квартал в целом или селекции элементов, выполненной путем запроса к базе данных проекта или выбором элементов мышью в окне План.
Предоставляется возможность генерации, редактирования и печати текстовых отчетных документов кадастровой съемки. Шаблоны документов находятся в соответствующих разделах и расположены в каталоге C:\INVWIN\REPORTS:

· Этикетка:
· label.rpt - файл шаблона (Этикетка);

· label1.rpt - файл шаблона (Этикетка отчета по г. Киеву);

· label2.rpt - файл шаблона (Этикетка договора купли-продажи);

· label3.rpt - файл шаблона (Этикетка проекту отвода юридическому лицу);

· Титульный лист:
· title.rpt - файл шаблона (Титульный лист);

· title1.rpt - файл шаблона (Титульный лист отвода земель юридическому лицу).

· Содержание:
· contens.rpt - файл шаблона (Оглавление);

· contens1.rpt - файл шаблона (Оглавление материалов по кадастровой единице по г. Киеву).

· contens2.rpt - файл шаблона (Оглавление материалов по промышленной площадке).

· contens3.rpt - файл шаблона (Оглавление проекта отвода участка частного землепользования).

· contens4.rpt - файл шаблона (Оглавление проекта отвода участка юридическому лицу).

· Пояснительная записка:
· explain.rpt - файл шаблона (Пояснительная записка);

· explain1.rpt - файл шаблона (Пояснительная записка на договори купли-продажи);

· explain2.rpt - файл шаблона (Пояснительная записка по промышленной площадке);

· explain3.rpt - файл шаблона (Пояснительная записка по объекту землепользования).

· Реестр землепользователей:
· note.rpt- файл шаблона (Реестр землепользователей);

· note1.rpt - файл шаблона (Реестр землепользователей по объекту);

· note2.rpt- файл шаблона (Реестр землепользователей по области);

· note3.rpt - файл шаблона (Реестр землепользователей (сорт. по коду));

· note4.rpt- файл шаблона (Реестр землепользователей (сорт. по фамилии.));

· note5.rpt - файл шаблона (Реестр землепользователей (сорт. по адресу));

· note6.rpt- файл шаблона (Реестр землепользователей (форма 1));

· note7.rpt - файл шаблона (Реестр землепользователей ( форма 2 )).

· Техническое задание:
· task1.rpt - файл шаблона (На выполнение изыскательских работ);

· task2.rpt - файл шаблона (Техническое задание по области).

· Решение сессии Совета:
· decision.rpt - файл шаблона (Решение сессии Совета);

· decision1.rpt - файл шаблона (Решение исполкома Совета);
· decision2.rpt - файл шаблона (Решение исполкома Совета по утверждению тех. документации);

· decision3.rpt - файл шаблона (Приложение к решению Совета);
· decision4.rpt - файл шаблона (Приложение к решению Совета(сады));

· decision5.rpt - файл шаблона (Экспликация угодий землепользования).
· Каталог координат границ объектов землепользования:
· koord1.rpt - файл шаблона (Каталог координат границ землепользований);

· koord2.rpt - файл шаблона (Каталог координат элементов землепользования).

· Акт:
· act.rpt - файл шаблона (Акт перевірки та прийомки робіт).

Формирование текстовых отчетных документов производится в такой последовательности: 

· Выбор необходимого объекта Квартал из списка в поле Созданные объекты окна План.
· Селекция элементов объекта Квартал, для которых будут генерироваться отчетные документы.

· Активизация окна Редактор семантической информации посредством меню Контура - Свойства объекта или кнопки быстрого доступа панели управления.

· Активизация окна Создание отчета посредством меню Документы - Текстовые документы или кнопки быстрого доступа панели управления. Для генерации отчетных документов раздела необходимо выполнить клик на необходимом разделе, привести флажок Включается в отчет в положение “включено”. Выбор необходимого отчетного документа раздела выполняется активизацией переключателя в положение “включено”.

· Выбор кнопки Создать отчет для генерации и печати текстовых отчетных документов.
Предоставляется возможность просмотра, сохранения и печати текстовых отчетных документов посредством команды меню Документы - Просмотр отчетов или аналогичной кнопки быстрого доступа панели управления. Активизация окна Просмотр отчетов, для вновь созданных отчетных документов, производится автоматически.

Сохранение отчетных документов производится посредством команд меню Файл - Сохранить - Файл отчета и Файл - Сохранить как - Файл отчета или кнопки быстрого доступа панели управления. Выбор сохраненных файлов отчетных документов осуществляется из списка окна Просмотр отчетов.

Навигация по файлам отчетных документов осуществляется посредством меню Отчет или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления:

· Первая страница.
· Предыдущая страница.
· Следующая страница.
· Последняя страница.
Предоставляется возможность экспорта текстовых отчетных документов в формат файла RTF для последующей обработки необходимым текстовым редактором (например, MS Word) посредством меню Отчет - Экспорт или кнопки быстрого доступа панели управления.

Масштаб отображения текстовых отчетных документов в окне Просмотр отчетов выполняется посредством меню Отчет - Масштаб или кнопки быстрого доступа панели управления.

Печать отчетных документов выполняется посредством меню Отчет - Печать или кнопки быстрого доступа панели управления. Предоставляется возможность печати необходимого количества копий и интервалов страниц отчета. Для изменения  установок системного принтера необходимо выбрать кнопку Принтер. Дальнейшие манипуляции с системным принтером выполняются в окне операционной системы Windows - Настройки принтера.
12.6 Графические отчетные документы результатов обработки кадастровой съемки

Генерация графических отчетных документов производится для элементов объекта Квартал в целом или селекции элементов, выполненной путем запроса к базе данных проекта или выбором элементов мышью в окне План.
Хранение графических отчетных документов производится в объекте Каталог чертежей. При генерации, по желанию пользователя, производится сохранение отчетных документов в любой существующий или новый объект Каталог чертежей. Количество объектов Каталог чертежей в проекте не ограничено.

12.6.1 Формирование графических отчетных документов

Предоставляется возможность формирования графических отчетных документов посредством шаблонов для элементов Участок, Квартал, Бордюр объектов Квартал.
Стандартная поставка системы содержит в папке C:\INVWIN\REPORTS следующие файлы шаблонов графических отчетных документов:

· План границ землепользования:
· pl_a4_ek.drw - (Формат А4);
· plan_a3.drw -  (Формат А3);
· plan_a2.drw -  (Формат А2).
· Сводный план:
· Compl_a4.drw - (Формат А4);
· Compl_a3.drw - (Формат А3);
· Compl_a3.drw - (Формат А2);
· План отводов:
· relPlan.drw - (Формат А2).

· Сводный план проекта:
· Cmpl_a4.drw - (Формат А4);
· Cmpl_a3.drw - (Формат А3);
· Svpl_a4.drw - шаблон (Сокр. св. пл. (А4)) сокращенного сводного плана;

· Cmpl_a2.drw - (Формат А2).
· Государственный акт:
· StateAct.drw - шаблон (Частная собств. А4) Государственного акта на право частной собственности на землю;

· StateAct_1.drw - шаблон (Постоянное польз. А4) Государственного акта на право постоянного пользования землей;

· StateAct_2.drw - шаблон (Постоянное польз. А3) Государственного акта на право постоянного пользования землей для юридических лиц;

· StateAct_3.drw - шаблон (Коллективная собств. А3) Государственного акта на право коллективной собственности на землю.

· Другие кадастровые чертежи - раздел чертежей пользователя:

· kad_pl_s.drw - пользовательский шаблон (Кад. план С А4);

· Kad_pl_v.drw - пользовательский шаблон (Кад. план В А4).

Формирование графических отчетных документов производится в такой последовательности: 

· Выбор необходимого объекта Квартал из списка в поле Созданные объекты окна План.
· Селекция элементов объекта Квартал, для которых будут генерироваться отчетные документы. Если селекция не выполнена, то предоставляется возможность выбора объектов Квартал, для которых будет выполнена генерация графических отчетных документов для всех участков этих объектов. Селекция кварталов выполняется приведением флажка с названием объекта Квартал в положение “включено”.

· Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы.

· Выбор типов графических отчетных документов для генерации выполняется из списка Типы чертежей окна Формирование чертежей приведением флажка в положение “включено”:

· План границ землепользования.
· Сводный план.
· План отводов.
· Сводный план проекта.
· Государственный акт.
· Другие кадастровые чертежи.
· Выбор необходимого шаблона графического отчетного документа выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. При необходимости, для редактирования шаблона графического отчетного документа , необходимо выбрать закладку Шаблоны.
· Генерация, редактирование графических отчетных документов посредством выбора кнопки Создать чертежи.

12.6.2 Просмотр, редактирование графических отчетных документов

Активизация окна Редактор чертежей для вновь созданных графических отчетных документов производится автоматически. Для просмотра ранее созданных чертежей необходимо выполнить клик на необходимом объекте Каталог чертежей в списке Созданные объекты окна План.
Выбор графического отчетного документа для просмотра и редактирования выполняется из соответствующего раздела списка Чертежи окна Редактор чертежей.
Просмотр графического отчетного документа выполняется посредством команд меню Вид или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления:
· Выбор - выбор примитивов для редактирования.

· Увеличить - увеличение фрагмента чертежа. Граница увеличения задается мышью с нажатой левой кнопкой.

· Уменьшить - уменьшение фрагмента чертежа.

· Панорамирование - перемещение по чертежу.

· Полный вид - возврат к полному виду чертежа.

Примитивы графических отчетных документов размещаются послойно, в необходимом количестве слоев. Слой представляет собой состав определенных пользователем примитивов графического отчетного документа. На основе базовых слоев шаблона формируются следующие слои графических отчетных документов, содержащие примитивы:

· Разделы План границ землепользования, Сводный план, Сводный план проекта:
· 0 - системный слой.

· Рамка листа - контур рамки листа.

· Знак векторный (роза без заливки) - знак “розы ветров”.

· Шапка-подвал - дополнительные надписи на чертеже.

· Штамп №1 (старый Инвент) - штамп рамки чертежа.

· Штамп № 2 (Хозр. бюро) - штамп рамки чертежа.

· Штамп № 3 (по российски) - штамп рамки чертежа.

· Межа землепользования - контур землепользования.

· Угодья землепользования - контуры угодий землепользования.

· Схема - слой из шаблона для генерации контуров и угодий землепользования.

· Координатная сетка - кресты (сетка) координат чертежа.

· Пункты межи - условные знаки точек поворота контура землепользования.

· Подписи пунктов межи - подписи точек поворота контура землепользования.

· Смежники межи (подписи) - подписи направлений смежных землепользований.

· Смежники межи (направления) - условные знаки направлений смежных землепользований.

· Линии контура - размеры звеньев контура землепользования.

· Площадь, периметр - значения площади и периметра землепользования. Выводятся внутри полигона.

· Пункты угодий - условные знаки точек поворота угодий землепользования.

· Подписи пунктов угодий - подписи точек поворота угодий землепользования.

· Линии угодий - размеры звеньев угодий землепользования.

· Площади, периметры угодий - значения площадей и периметров угодий землепользования. Выводятся внутри полигонов.

· Площадь, периметр вне схемы - значение площади и периметра землепользования вне полигона.

· Таблица смежников - таблица смежных землепользований по периметру землепользования.

· Таблица другие землепользователи - таблица смежных землепользований внутри землепользования (“дырки” - посторонние землепользователи, например ТП).

· Таблица  координат точек - таблица координат точек поворота границы землепользования.

· Таблица дир. углов и линий - таблица дирекционных углов и линий границы землепользования.

· Таблица румбов и линий - таблица румбов и линий границы землепользования.

· Таблица экспликации угодий - таблица экспликации площадей угодий землепользования.

· Количеств. х-ка земель (вар.№ 1) - таблица экспликации площадей угодий землепользования по целевому назначению.

· Количеств. х-ка земель (вар.№ 2) - таблица экспликации площадей угодий землепользования по целевому назначению.

· Количеств. х-ка земель (вар.№ 3) - таблица экспликации площадей угодий землепользования по целевому назначению.

· PreviewLayer - содержит разграфку чертежа пользовательского формата на листы (полосы) формата печатающего устройства для вывода на печать.

· Раздел Государственный акт. Документы раздела содержат, кроме вышеописанных, следующие слои:
· 0 - системный слой.

· Постоянл 1 - информация типографской лицевой стороны бланка.

· Постоянл 2 - информация типографской лицевой стороны бланка.

· Переменл - информация для заполнения лицевой стороны бланка.

· АКТ - информация типографской лицевой стороны бланка.

· Постояно - информация типографской оборотной стороны бланка.

· Перемено - информация для заполнения оборотной стороны бланка.

· Оборот - информация типографской оборотной стороны бланка.

Предоставляется возможность управления атрибутами и параметрами слоев посредством меню Чертеж - Слои  или аналогичной кнопки быстрого доступа панели управления.

Окно Слои чертежа содержит названия, атрибуты и кнопки управления слоями:

· Добавить - создание нового слоя. При добавлении открывается окно Редактирование свойств слоя, содержащее следующие закладки свойств слоя:

· Общие - имя, атрибуты, свойства примитивов слоя (масштабирование, использование установок атрибутов слоя).

· Шрифт - название шрифта, стиль, высоту, цвет, символ отображения текста.

· Кисть - стиль и цвет заполнения слоя.

· Перо - стиль, цвет и ширину отображения линий слоя.

· Удалить - удаление выделенного слоя. При удалении предоставлена возможность перенесения информации в другой слой.

· Очистить -  удаление всех объектов (примитивов) слоя.

· Свойства - информация о свойствах слоя. Для получения информации о свойствах слоя необходимо выполнить клик на названии слоя.

· Вверх - вниз - перемещения активного слоя в списке слоев.

· Сохранение - сохранение изменений в слое.

· Отмена - восстановление начальных параметров слоя.

Слои содержат атрибуты, которые могут быть активизированы приведением флажка в положение “включено”:

· Видимый - видимость слоя на чертеже.

· Выбираемый - доступность выбора мышью примитивов слоя.

· Редактируемый - возможность внесения изменений в слой.

· Замороженный - отключение слоя.

· Выводимый на печать - вывод слоя при печати.

· Выводимый в навигатор - присутствие слоя в навигаторе.

При нажатии правой кнопки мыши на пиктограмме атрибута слоя предоставляется возможность включения/выключения атрибутов для столбца таблицы слоев.

Доступ к свойствам слоя осуществляется кликом на названии слоя.
Просмотр, редактирование и печать графических отчетных документов выполняется посредством команд меню и аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления.

Меню Правка содержит следующие команды:

· Вырезать - удаление примитива с копированием в буфер.

· Копировать - копирование графического объекта в буфер.

· Вставить - вставка примитива из буфера.

· Удалить - удаление примитива.

· Копировать чертеж - создание копии текущего графического отчетного документа для последующей модификации, например, создания абриса.

· Удалить чертеж - удаление текущего графического отчетного документа из объекта Каталог чертежей.
· Сохранить чертеж в файл - сохранение текущего графического отчетного документа в виде файла на диске.

· Добавить чертеж из файла - импорт графического отчетного документа из файла на диске в объект Каталог чертежей.

· Параметры печати - выбор базовых параметров печати графических отчетных документов.

· Блоки - манипулирование  блоками графических примитивов чертежа. Окно Блоки содержит список блоков (таблицу блоков) доступных для использования другими документами, закладки Общие, Присоединение и кнопки Присоединить таблицу, Сохранить блоки в таблице, Закрыть.

Закладка Общие содержит параметры:

· Свойства блока (Имя) - имя блока.

· Свойства блока (Базовая точка Х, У) - координаты базовой точки блока.

· Расположен в таблице - путь к блоку на диске.

Закладка Присоединения содержит список присоединенных блоков.

· Сетка - параметры отображения и использования сетки привязки графических примитивов чертежа (точное черчение при редактировании вручную):

· Show grid - показать сетку.

· Snao to grid - привязать к сетке.

Меню Чертеж содержит следующие команды создания примитивов:

· Полигон - создание замкнутого контура.

· Полилиния - создание незамкнутого контура линией с заданными параметрами.

· Линия - создание отрезка прямой.

· Текст - создание текстовой строки.

· Абзац - создание массива строк.

· Таблица - создание произвольной таблицы.

· Дуга - создание дуги (окружности).

· Рисунок - вставка растрового фрагмента  чертежа.

· Четырехугольник - создание контура прямоугольника.

· Блок - вставка сгруппированных примитивов (блок) в указанную мышью точку чертежа.

Перед созданием примитивов, вставкой блоков необходимо убедиться в том, что активным является слой, в котором будут производиться операции. Использовать для создания примитивов и вставки блоков системный слой 0 не разрешается. Выбор активного слоя для редактирования производится из списка поля Активный слой.
Для манипулирования (редактирования) необходимо выбрать примитив мышью и нажать правую кнопку. При этом активизируется контекстное меню, содержащее команды:

· Копировать - копирование примитива в буфер.

· Вырезать - удаление примитива с копированием в буфер.

· Вставить - вставка примитива из буфера.

· Сделать первым - размещение примитива первым в пределах слоя.

· Сделать последним - размещение примитива последним в пределах слоя.

· Прикрепить к сетке - привязка примитива к сетке (при включенной сетке командой Правка - Сетка).

· Удалить - удаление примитива.

· Повернуть - поворот примитива.

Копирование и вставка примитивов производится через буфер обмена. Для копирования, вырезания, удаления примитива необходимо выбрать примитив мышью и активизировать команду посредством меню Правка или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления. Вышеперечисленные манипуляции распространяются на сгруппированные примитивы. Для групповой операции необходимо выделить примитивы мышью, удерживая нажатой кнопку Ctrl клавиатуры. Это позволяет переносить примитивы чертежа в другие графические отчетные документы. Например, перенести на Государственный акт необходимое количество контуров участков землепользования, таблиц смежников из чертежей планов границ землепользования.

Для вставки скопированного примитива (группы примитивов) необходимо выбрать необходимый слой чертежа и активизировать команду меню Правка - Вставить или аналогичную кнопку быстрого доступа панели управления.

Для редактирования свойств примитива (высоты, угла поворота, ширины, типа шрифта итд.) необходимо в контекстном меню выбрать пункт Свойства. Количество и тип свойств зависит от типа примитива.

Перемещение примитивов осуществляется мышью посредством команды меню Вид - Выбор или аналогичной кнопки быстрого доступа панели управления. Для группового перемещения примитивов необходимо их, перед перемещением,  выделить мышью, удерживая нажатой кнопку Ctrl клавиатуры.

Для создания блока необходимо:

· выделить мышью, удерживая нажатой кнопку Ctrl клавиатуры, необходимые примитивы;

· нажать правую кнопку мыши для активизации контекстного меню;

· выбрать команду Создать блок;
· ввести параметры в полях в окна Свойства блока:
· Имя - наименование блока.

· Точка вставки (X,Y) - координаты точки вставки блока. По умолчанию - 0, 0.

· выбрать кнопку Сохранение для записи блока.

Для вставки блока необходимо:

· выбрать команду Чертеж - Блок или аналогичную кнопку быстрого доступа панели управления;

· указать мышью точку вставки блока;

· выбрать в окне Свойства вставки блока (Блок) имя блока;

· изменить, при необходимости, свойства блока:

· Точка вставки (X,Y) - координаты точки вставки блока в системе координат чертежа.

· Геометрические свойства (Угол)  - угол поворота блока.

· Коэффициенты масштабирования по осям (по Х, по Y) - изменение масштаба блока.

· выбрать кнопку Сохранение для вставки блока в чертеж.

Предоставляется возможность записи списка блоков документа (таблицы) в виде файла на диске, для использования другими документами, посредством команды меню Правка - Блоки - Сохранить блоки в таблице. Вставка таблицы блоков в новый графический документ осуществляется посредством команды меню Правка - Блоки - Присоединить таблицу. Просмотр присоединенных блоков осуществляется посредством выбора закладки Присоединения окна Блоки. Для завершения манипулирования блоками необходимо выбрать кнопку Закрыть.

Таблицы графических отчетных могут создаваться согласно шаблона документа или при редактировании документа вручную. Таблица пользователя произвольной формы может быть создана посредством команды меню Чертеж - Таблица или аналогичной кнопки быстрого доступа панели управления. Точка вставки таблицы в новый графический документ задается мышью.
Редактирование таблиц графических отчетных документов выполняется посредством команд контекстного меню Таблица:

· Редактирование ячеек - редактирование параметров ячеек:

· Содержание - редактирование данных ячейки.

· Параметры - редактирование обрамления таблицы, отступов, выравнивания данных ячейки.

· Разделить таблицу - разделение таблицы на требуемое количество фрагментов.

· Добавить таблицу - добавить новую таблицу необходимого формата к имеющейся таблице.

· Вставить строку - вставка строки.

· Удалить строку - удаление строки.

· Вставить колонку - вставка колонки.

· Удалить колонку - удаление колонки.

· Слить ячейки - объединение необходимого количества ячеек таблицы в единое целое.

· Удалить ячейки - удаление ячеек.

Редактирование общих свойств таблиц графических отчетных документов выполняется посредством команд контекстного меню Свойства:

· закладка Размеры:

· Положение на странице (X,Y)- координаты расположения таблицы.

· Требуемые размеры (Ширина, Высота)- размеры таблицы.

· Размеры букв (Ширина, Высота)- параметры шрифта.

· Коэф. масштабирования (по ширине, по высоте) - коэффициенты масштабирования размеров таблицы.
· закладка Вид таблицы:

· Параметры загаловка.

· Параметры шрифта.

Редактирование структуры пользовательской таблицы выполняется в следующей последовательности:

· при необходимости, активизация (выбор) таблицы мышью;

· выбрать строку (столбец) относительно которых будет выполнено дополнение (удаление) строк (столбцов) аналогично работе с таблицами MS Word. При этом активная строка (столбец) подсвечиваются синим цветом;

· нажать правую кнопку мыши для активизации контекстного меню;

· выбрать команду Таблица - Вставить строку (Таблица - Вставить колонку) для вставки строки (колонки) или Таблица - Удалить строку (Таблица - Удалить колонку) для удаления строки (колонки);

· при необходимости ввода данных необходимо выбрать команду Таблица - Редактирование ячеек - Содержание и ввести данные поле окна Параметры ячейки.
Редактирование (ввод) текстов может осуществляться посредством команд меню Чертеж - Текст (для простой строки), Чертеж - Абзац (для сложной строки) или аналогичных кнопок быстрого доступа панели управления в следующей последовательности:

· выбор мышью строки или точки вставки нового текста;

· задание параметров шрифта (Высота, Угол поворота, Ширина);

· выбор параметров выравнивания текста (Лево - Право- По центру, По низу - По центру - По верху);

· ввод необходимой строки в поле Текст.
· при необходимости, выбрать закладку Параметры шрифта для изменения параметров шрифта.

Поворот контура участка землепользования осуществляется посредством команды контекстного меню Повернуть в следующей последовательности:

· убедиться, что атрибуты слоев, содержащих примитивы (контура, линии, точки поворота границ и угодий землепользования итд.) являются активными. При необходимости, атрибуты слоев Выбираемый и Редактируемый могут быть активизированы приведением флажка в положение “включено”.

· выделение мышью, удерживая нажатой кнопку Ctrl клавиатуры, необходимых примитивов контура участка землепользования;

· активизация правой кнопкой мыши контекстного меню;

· выбор команды Повернуть. После выполнения команды на схеме контура участка землепользования подсвечиваются красным цветом точки центра поворота (окружность с точкой) и точка поворота (точка), образующие “рычаг поворота”;

· поворот контура участка землепользования. Для этого необходимо подвести мышь к точке поворота. При этом возле точки поворота активизируется стрелка, указывающая направление (против часовой стрелки) поворота. Выполнение поворота участка землепользования мышью.

12.6.3 Печать  графических отчетных документов

Предоставляется возможность печати результатов генерации графических отчетных документов посредством окна Редактор чертежей. Выполняется распечатка графических отчетных документов форматов A3 - A0 или любых других пользовательских форматов полосами, если формат печатного устройства меньше формата чертежа. При этом, разбивка на полосы для печати выполняется автоматически для форматов A3 - A0 или любых других пользовательских форматов, не совпадающих с форматом печатного устройства.
Предоставляется возможность предварительного просмотра и последующей печати графического отчетного документа посредством кнопки быстрого доступа панели управления Предосмотр. Окно Предварительный просмотр содержит кнопки быстрого доступа:

· Печать - распечатка графического отчетного документа.

· Масштаб отображения - масштаб отображения графического отчетного документа в окне Предварительный просмотр.

· Выход из предосмотра - закрытие окна Предварительный просмотр.

· Кнопки навигации - перемещение графических отчетных документов в окне Предварительный просмотр.

Печать текущего графического отчетного документа производится в такой последовательности:

· Установить параметры страницы посредством кнопки быстрого доступа Параметры страницы панели управления:

· Отступы.

· Формат листа.

· Печать
· Установить необходимое количество копий и интервалов страниц отчетных документов.

· Нажать кнопку быстрого доступа панели управления Печать.

Печать текущего графического отчетного документа полосами производится в такой последовательности:

· Установить параметры страницы посредством кнопки быстрого доступа Параметры страницы панели управления:

· Отступы:

· Верхний - размер перекрытия полос по горизонтали (мм).

· Левый - размер перекрытия полос по вертикали (мм).

· Формат листа - установка необходимого формата и ориентации полосы отчетного документа.

· Печать - установка режима вывода на печать:

· Выбранные страницы.
· Все страницы.
· Установить параметры Видимый и Выбираемый слоя PreviewLayer в положение “включено”. При необходимости выбрать необходимую для печати полосу чертежа в окне Редактор чертежей или  Предварительный просмотр .

· Установить необходимое количество копий и интервалов страниц отчетных документов.

· Нажать кнопку быстрого доступа панели управления Печать.

Для изменения  установок системного принтера необходимо выбрать кнопку Принтер. Дальнейшие манипуляции с системным принтером выполняются в окне операционной системы Windows - Настройки принтера.
13. Подсистема генерации отчетной документации

Формирование текстовых отчетных документов производится согласно шаблонам, доступным для дополнения и редактирования.

Шаблоны отчетных документов созданы на основе Borland SQL Links for Windows, предназначенного для приложений, использующих BDE.

Шаблон представляет собой сочетание параметров данных, форматирования данных и вида их представления. Данные представляются в формате таблиц СУБД Paradox. Доступ к данным осуществляется посредством SQL - запросов, формирующих набор данных и механизма подстановок, связывающих данные с их представлением.

Формирование графических отчетных документов производится согласно шаблонам, доступным для дополнения и редактирования посредством графического редактора системы. Предоставляется возможность сохранения чертежей в файлах на диске во внутреннем формате системы для уменьшения размера файла проекта. 

13.1 Создание и редактирование шаблонов текстовых отчетных документов

Для манипулирования параметрами шаблонов отчетного документа необходимо выполнить клик на названии документа в схеме документов раздела окна Создание отчета. 

Выбор параметров редактирования шаблона отчетного документа выполняется посредством закладок:

· Параметры отчета - содержит поля общих характеристик шаблона документа:

· Описание - поле не доступно для редактирования и содержит наименование раздела отчетного документа.

· Включается в отчет - флажок, инициализирующий генерацию отчетного документа раздела.

· Использовать шаблон -  выбор из списка наименования шаблона отчетного документа для генерации отчетного документа раздела.

· Описание - ввод наименования активного шаблона документа.

· Файл шаблона - ввод (выбор) наименования файла активного шаблона документа.

· Расположение файлов шаблонов - ввод (выбор) пути расположения файла активного шаблона документа (если шаблон не расположен в директории Invwin - Reports).

· Использовать этот путь - флажок, инициализирующий поиск шаблона по альтернативному пути.

· Исходный шаблон для нового шаблона - выбор существующего шаблона-прототипа для создания нового шаблона.

· Макет страницы - просмотр и редактирование параметров шаблона отчетного документа выполняется посредством кнопок быстрого доступа панели управления окна Создание Отчета:
· Новый - создать новый шаблон.

· Удалить - удалить шаблон.

· Вырезать - удалить блок шаблона.

· Копировать - копировать блок шаблона.

· Вставить - вставить блок шаблона.

· Масштаб - установить масштаб отображения шаблона в окне.

· Первая страница - перемещение  на первую страницу шаблона.
· Предыдущая страница - перемещение  на предыдущую страницу шаблона.
· Следующая страница- перемещение  на последующую страницу шаблона.
· Последняя страница- перемещение  на последнюю страницу шаблона.
· Найти страницу - поиск необходимой страницы шаблона.

· Добавить страницу - добавить страницу шаблона.

· Вставить страницу - вставить страницу в необходимом месте шаблона.

· Удалить страницу - удалить страницу шаблона.

· Установка параметров страницы:
· Поля.
· Размер бумаги.
· Колонтитул от края.
· Ориентация листа.
· Запросы - формирование запросов шаблона отчетного документа:

· Запрос.
· Параметры.
· Параметры базы данных.

· Подстановки - формирование подстановок шаблона отчетного документа:

· Параметр.
· Запрос.
· Макрос.
· Параметры - формирование параметров шаблона отчетного документа:

· Идентификатор.
· Описание параметра.
· Тип параметра.
Для манипулирования шаблонами окно Создание отчета содержит следующие кнопки:

· Добавить шаблон - создать шаблон нового отчетного документа активного раздела.

· Удалить шаблон - удалить шаблон нового отчетного документа активного раздела.

13.1.1 Представление данных, макет страницы

Все данные, для формирования отчетных документов, располагаются в таблицах формата СУБД Paradox и формируются динамически при создании отчета.

Макет страницы - полное изображение документа отчета на экране и в виде твердой копии. 

Закладка Макет страницы содержит ряд функциональных кнопок управления шаблонами: 

· новый - создание нового кадра  данного макета;

· удалить - удаление текущего кадра;

· масштаб - установка масштаба отображения макета страницы;

· найти страницу  - поиск страницы страницу с заданным номером;

· добавить - добавление новой страницы;

· вставить - вставка новой страницы;

· удалить -  удаление страницы;

· установить параметры страницы - редактирование параметров отображения текущей страницы;

· первая страница - переход на первую страницу;

· предыдущая страница - переход на предыдущую страницу;

· следующая страница - переход на следующую страницу;

· последняя страница - переход на последнюю страницу.

13.1.2 Запросы базы данных

Запрос - правило извлечения данных, необходимых для построения отчетных документов.

Запрос состоит из :

· выражения, синтаксис которого соответствует ANSI SQL и некоторого набора параметров, задаваемых этим выражением;

· параметров в тексте запроса, отображаемых идентификатором, перед которым присутствует знак “:”.

Если в теле запроса определены параметры, то запросы выводятся в список, доступный при выборе закладки Параметры. Параметры предназначены для связывания запросов между собой.

Список запросов содержит все задействованные запросы в данном шаблоне. Каждый запрос имеет свой идентификатор (уникальное имя в пределах шаблона), описание шаблона (название), свойства запроса, включающие параметры управления запросом, содержание запроса.

Для изменения содержания запроса, необходимо выделить запрос в списке.

13.1.3 Подстановки

Подстановки - компонент, представляющий условные названия полей базы данных системы на макете страницы.

Для использования данных в отчетных документах необходимо предварительно создать список подстановок. 

Подстановка шаблона отчетного документа состоит из знака @ и реквизита. 

Свойства текущей подстановки отображаются при ее выделении в списке. Закладки области свойств определяют источник данных подстановки. Если подстановка связывает с макетом данные запроса, то активна закладка Запрос, на которой можно присвоить подстановке идентификатор запроса и поле данных. 

Для создания новой подстановки необходимо выбрать кнопку Новая подстановка закладки Запрос. Затем выбрать номер запроса, имя необходимого поля, указать точность вывода данных (по умолчанию принимается 0).

13.1.4 Построение шаблонов макета

Порядок построения нового макета представляет собой последовательность операций в редакторе, результатом которых является шаблон новой формы документа.

Для построения шаблона макета необходимо:

· выбрать кнопку Добавить шаблон. При этом активизируется перечень свойств созданного макета и четыре закладки редактирования;

· выбрать закладку Макет страницы. Правой кнопкой мыши создать один или несколько кадров, состоящих из набора групп ячеек. Группа ячеек представляет собой одну строку, сверху и снизу ограниченную линиями, например, нумератор колонок или шапка таблицы. В одном кадре можно создать несколько групп ячеек, которые будут разделены между собой правилами заполнения;

· указать мышью  место расположения нового кадра, после чего появится форма с параметрами кадра. Для стандартного вида достаточно в закладке Ячейки выбрать кнопку Добавить и активном окне установить свойства отображения группы ячеек и данных, попадающих в эти ячейки. К общим свойствам относятся:

· идентификатор, который является уникальным для каждой группы и устанавливается автоматически;

· описание, определяющее произвольное название группы;

· количество ячеек, определяющее число колонок группы;

· ширина и высота ячеек, определяющие размер группы;

· тип группы, определяющий тип разбиения ячеек и состоящий из двух видов: регулярной и иерархической сетки. Если в группе присутствуют поля типа 1 то это иерархическая сетка, а если типа 2 то сетка регулярная;

· тип ячеек, определяющий тип отображаемых данных (текст или графика).

Сетка тип 1

	
	
	

	
	
	
	
	


Сетка тип 2

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


К свойствам групп ячеек относятся:

· тип, цвет, стиль, размер шрифтов;

· положение текста внутри ячеек (полей);

· стиль отображения ячеек.

После определения свойств группы ячеек, необходимо выбрать кнопку Применить. После этого название группы добавляется в список, в котором его можно, в дальнейшем, переименовать или удалить. При помощи мыши группам ячеек придаётся требуемый вид путём сжатия или растяжения таблиц.

13.1.5 Заполнение шаблона данными

Набор данных шаблона состоит из подстановок, сгруппированных в запросах. Заполнение и редактирование шаблона, предусматривает следующий порядок выполнения операций:

· при активной закладке Запрос необходимо создать новый запрос. Затем, в окне текста ввести его содержание. После этого необходимо проверить запрос, нажав на кнопку Проверка запроса;

· выбрав закладку Подстановки необходимо создать перечень подстановок, которые будут использованы в шаблоне, указав все необходимые параметры каждой. Перечень создается автоматически при выборе кнопки Подстановки  закладки Запросы. при этом в список попадают все имеющиеся в задействованных запросах подстановки. Если необходимо использовать только некоторые поля запроса, то порядок создания подстановки состоит из таких операций:

· выбрать кнопку Новая подстановка, после чего она появится в общем списке;

· используя закладку Запрос выбрать идентификатор запроса, в котором находится необходимое поле и найти имя этого поля в списке;

· указать необходимую точность отображения и (для удобства использования) изменить описание. Если подстановки не созданы, данные, занесенные в шаблон не попадут в отведенные для них поля (ячейки).

· выбрать закладку Макет страницы, выбрать мышью одну или несколько ячеек для заполнения и выбрать правую кнопку мыши. Отмена выбора осуществляется повторным кликом на ячейке. Выбрать пункт контекстного меню Источники данных, в активном поле указать источник данных (по умолчанию щелкнуть мышью на стандартный). В поле Параметры ввести текстовую информацию, которая не будет изменяться, либо описание подстановки. Перед описанием подстановки необходимо поставить значок “(”, например:

· № п/п - текст;

· @PointName - подстановка.

Если ячейка содержит подстановку PointName, то в результате создания отчета на этом месте будет выведен идентификатор пункта, а если подстановка “X”, то значение координаты X. Если в созданном отчете, в текстовой строке не появился, например, символ “№”, тогда необходимо в поле Параметры первым поставить символ “!”. Если выделено несколько ячеек, то для перехода между ними можно необходимо использовать кнопку со значком “(” (первой ячейкой будет первая отмеченная ячейка);

· в пункте Правила заполнения необходимо назначить элементам таблицы соответствующий шаблон. Для этого необходимо в списке выбрать мышью элемент и выбрать кнопку Назначить. В списке доступных шаблонов необходимо выбрать и с помощью кнопки “(” отправить в целевой список название необходимого шаблона. При этом каждому элементу шаблона может соответствовать несколько шаблонов.




Рис. 1. Образец макета документа для раздела “Описание пунктов сети”

В данном случае шаблоны 1, 2, 3, 7 являются элементом “Заголовок”, 4, 8 - “Шапка”, 5, 9 - “Нумератор”, 6, 10 - “Обработчик запроса”. Все остальные элементы таблицы в шаблоне отсутствуют. Указать свойства размещения и сохранить назначение. Сохранить правила заполнения.

После выполнения всех выше перечисленных операций, активизируется создание отчета.

Редактирование элементов шаблона включает:

· форматирование ячеек:

· после выбора необходимых ячеек для редактирования необходимо нажать правую кнопку мыши и в контекстном меню выбрать один из первых четырёх пунктов. Тип ячейки указывает на её содержание. Это может быть или текст, или какая-либо растровая картинка, которую можно загрузить, указав путь в предлагаемом окне пункта Графика;

· для удобства отображения данных таблиц, в пункте Обрамление и заполнение существует разделение обрамления, которое может быть (по умолчанию - по центру):

· по центру

· внутри

· снаружи.

· разбить ячейку (ячейки) можно, выбрав пункт Разбить ячейки. В случае регулярной сетки разбиение осуществляется горизонтальными линиями, в случае иерархической сетки ячейка разобьется пополам горизонтальной линией, нижняя часть при этом будет содержать указанное количество колонок.

· форматирование строки (группы ячеек):

· для добавления в строку ячеек необходимо в пункте контекстного меню Добавить ячейки указать: 

· количество;

· ширину;

· тип.

· в пункте Настройка кадра предоставляются следующие возможности работы со строками:

· поменять местами;

· добавить;

· удалить.

13.2 Создание, редактирование шаблонов графических отчетных документов

Редактор шаблонов  представляет собой графическую подсистему, предназначенную для создания и редактирования шаблонов графических отчетных документов. Файлы шаблонов графических отчетных документов содержатся в папке C:\INVWIN\REPORTS.

Редактирование шаблонов графических отчетных документов выполняется посредством окна Формирование чертежей, содержащее закладки Общие данные и Шаблоны. Активизация окна Формирование чертежей посредством меню Документы - Графические документы.

Шаблоны графических отчетных документов расположены в разделах (типах отчетных документов):

· План границ землепользования.
· Сводный план.
· План отводов.
· Сводный план проекта.
· Государственный акт.
· Другие кадастровые чертежи
Выбор необходимого шаблона графического отчетного документа выполняется активизацией переключателя в положение “включено”. Для редактирования шаблона графического отчетного документа необходимо выбрать закладку Шаблоны.
Каждый графический отчетный документ представлен в виде слоев, содержащих определенный пользователем состав графических примитивов. Перед созданием примитивов, вставкой блоков необходимо убедиться в том, что активным является слой, в котором будут производиться операции. Использовать для создания примитивов и вставки блоков системный слой 0 не разрешается. Выбор активного слоя для редактирования производится из списка поля Активный слой. Предоставляется возможность управления атрибутами и параметрами слоев посредством меню Чертеж - Слои  или аналогичной кнопки быстрого доступа панели управления.

Предоставляется возможность создания следующих графических примитивов:

· Полигон - создание фигуры с замкнутым контуром, состоящей из углов поворота и прямых, соединяющих вершины этих улов. Для создания полигона на графическом отчетном документе необходимо выбрать кнопку Полигон и при помощи мыши отметить положение углов поворота контура, после чего выбрать кнопку Сохранение для замыкания контура. Свойства полигона представлены закладками:

· Общие свойства - содержит координаты углов поворота контура, которые можно изменить вручную, либо изменив форму с помощью мыши.

· Свойства отрисовки - настройка пера и кисти. Активизируется командами Использовать настройки пера и Использовать настройки кисти.

· Полилиния - создание фигуры с незамкнутым контуром, состоящей из углов поворота и прямых, соединяющих вершины этих улов. Для создания полилинии на графическом отчетном документе необходимо выбрать кнопку Полилиния и при помощи мыши отметить положение углов поворота контура, после чего выбрать кнопку Сохранение для замыкания контура. Свойства полилинии представлены закладками:

· Общие свойства - содержит координаты углов поворота контура, которые можно изменить вручную, либо изменив форму с помощью мыши.

· Свойства отрисовки - настройка пера и кисти. Активизируется командами Использовать настройки пера и Использовать настройки кисти.

· Линия - отрезок, задаваемый координатами пары точек. Свойства линии представлены закладками:

· Общие свойства - содержит координаты первой и второй точек, которые можно изменить вручную или  переместив линию по чертежу.

· Параметры пера - содержит параметры отображения линии. Активизируется командой Использовать настройки пера.

· Стрелка - придание линии вида стрелки, с указанием параметров.

· Текст - создание строки, состоящей из любого набора символов. Для создания текстовой строки необходимо выбрать кнопку Текст и указать мышью место положения на графическом отчетном документе. Окно содержит закладки:

· Общие свойства - содержит координаты точки вставки (левый нижний угол), состав текста и его параметры (высота, ширина, угол поворота текста).

· Параметры шрифта - параметры шрифта (имя, стиль, цвет, масштабирование). Активизируется командой Использовать параметры шрифта. 

· Абзац - создание сложной строки, состоящей из любого набора символов. Для создания необходимо выбрать кнопку Абзац и указать мышью место положения на графическом отчетном документе. Окно содержит закладки:

· Общие свойства - содержит координаты точки вставки (левый нижний угол), состав текста и его параметры (высота, ширина, угол поворота текста).

· Текст - поле ввода строки;

· Свойства отрисовки - параметры шрифта (имя, стиль, цвет, масштабирование). Активизируется командой Использовать параметры шрифта.

· Таблица - создание формы таблицы, определяемой пользователем. Редактирование структуры пользовательской таблицы выполняется в следующей последовательности:

· при необходимости, активизация (выбор) таблицы мышью;

· выбрать строку (столбец) относительно которых будет выполнено дополнение (удаление) строк (столбцов) аналогично работе с таблицами MS Word. При этом активная строка (столбец) подсвечиваются синим цветом;

· нажать правую кнопку мыши для активизации контекстного меню;

· выбрать команду Таблица - Вставить строку (Таблица - Вставить колонку) для вставки строки (колонки) или Таблица - Удалить строку (Таблица - Удалить колонку) для удаления строки (колонки);

· при необходимости ввода данных необходимо выбрать команду Таблица - Редактирование ячеек - Содержание и ввести данные поле окна Параметры ячейки.
· Дуга - создание фигуры являющейся частью окружности, образованной двумя равными радиусами, сходящимися в одной точке. Для создания дуги на графическом отчетном документе необходимо выбрать кнопку Дуга и при помощи мыши отметить положение центра, начальной и конечной точек дуги. Переместить дугу можно мышью, наведя курсор на центральную точку. Свойства дуги включают:

· Координаты центральной точки.

· Параметры дуги:
· Угол 1 - угол первого радиуса, отсчитываемый от положительного направления оси X против часовой стрелки;

· Угол 2 - угол второго радиуса, отсчитываемый от положительного направления оси X против часовой стрелки.

· Радиус.

· Вставка блока - использование ранее созданного блока в графическом отчетном документе. Точка вставки блока указывается мышью на графическом отчетном документе. В  окне Свойства вставки блока необходимо выбрать имя блока в окне Блок и выбрать кнопку Сохранение. Предоставляется возможность задать координаты точки вставки (левого нижнего угла), угол разворота и коэффициенты масштабирования по осям блока. После вставки блок можно разгруппировать, посредством команды контекстного меню Разгруппировать.

· Рисунок - использование в графическом отчетном документе предварительно созданного растрового файла. Для вставки рисунка необходимо выбрать кнопку Вставить рисунок и указать мышью расположение левого нижнего угла на графическом отчетном документе, затем указать свойства и путь к растровому файлу. Свойства рисунка включают:

· Координаты точки вставки.

· Размеры прямоугольника - размеры области растрового файла в графическом отчетном документе.
· Параметры рисования - возможность вписать растр в границы прямоугольника, вывести растр по центру области графического отчетного документа. Закладка загрузки файла растра содержит параметры:

· путь к растровому файлу;

· предварительный просмотр файла;

· флажок сохранения связи с графическим отчетным документом. При включенном положении сохраняется только путь к растровому файлу, а при выключенном - растровый файл интегрируется в графический отчетный документ.

· Четырехугольник - создание прямоугольника. Для создания прямоугольника на графическом отчетном документе необходимо выбрать кнопку Прямоугольник, указать мышью начальную и конечную точки. Свойства представлены закладками:

· Общие свойства - содержит координаты точки вставки (левая нижняя) и размеры прямоугольника, которые можно изменить вручную, либо изменив форму с помощью мыши.

· Свойства отрисовки - настройка пера и кисти. Активизируется командами Использовать настройки пера и Использовать настройки кисти.

· Подстановки - создание условных названий полей базы данных системы, используемых для вывода результатов обработки в графические отчетные документы. 

Для использования данных в полях чертежей необходимо предварительно создать список подстановок, а затем их названия (описание) вписывать в текстовые ячейки чертежа, обязательно поставив впереди символ @.

Для создания списка подстановок необходимо:

· нажать кнопку Подстановки;

· в открывшейся форме Подстановки, нажать кнопку Добавить, после чего откроется форма с названиями полей базы данных;

· выбрать необходимый тип объекта по закладкам;

· выбрать необходимое поле базы данных мышью и дать ему описание (по умолчанию описание будет состоять из слова "Подстановка" и номера по порядку. соответствующего количеству подстановок в списке);

· сохранить выбранную подстановку, нажав на кнопку Сохранение.

Для использования созданного списка подстановок необходимо:

· выделить ячейку, в которой должно находится значение поля базы данных;

· нажав правую кнопку мыши, выбрать пункт контекстного меню Источники данных;
· выбрать закладку Содержание.
· ввести описание необходимой подстановки. Например, @Подстановка 2 или @Код. Подстановки можно комбинировать с текстом, например, Площадь участка равна @Площадь кв.км.

· Схема - изображение контура объекта землепользования, построенное в заданном масштабе по координатам углов поворота. Для создания (редактирования) схемы графического отчетного документа необходимо:

· выбрать кнопку Схема.

· выделить мышью созданный контур и переместить на необходимое место.

· нажать правую клавишу мыши и выбрать пункт контекстного меню Свойства;

· сохранить введенные параметры выбрав кнопку Сохранение.

В шаблоне графического отчетного документа устанавливаются границы вывода схемы с установленными размерами и место расположения в документе. Каждый элемент схемы, кроме сетки, имеет свойство Параметры шрифта, в котором редактируются общие параметры шрифта (имя, стиль, высота и цвет). Свойства схемы представлены закладками, соответствующими элементам схемы:

· Общие - определяет текст в центре схемы со штриховкой.

· Контур - определяет состав надписи на углах поворота контура, ориентацию вывода данных (вдоль линии контура или горизонтально), координаты смещения начала надписи относительно, вид условного знака точки поворота на схеме, масштаб вывода схемы на графическом отчетном документе.

· Линии - определяет состав надписи на каждой линии контура, ее ориентацию на графическом отчетном документе (вдоль линии или горизонтально), координаты смещения начала надписи относительно линии, значение минимальной линии, выводимой на чертеж.

· Площадь, Периметр - определяет состав надписи в центре контура (значение площади и периметра), а также координаты смещения.

· Смежества - определяет состав подписей направлений границ смежных землепользований, ориентацию и координаты смещения.

· Направления смежеств - определяет тип вывода направления смежества (стрелка или линия), тип и ориентацию символа смежества. Для линии указывается параметры - длина и смещение, а для стрелки - размер (длину хвостиков), угол (между хвостиком и линией), тип (заполненная).

· Сетка - определяет тип отображения координатной сетки (в виде крестов или сплошной сетки), размер крестов, цвет сетки.

· Таблицы - представление информации в табличной форме. Для создания таблицы необходимо выбрать кнопку Таблицы и выбрать одну из предлагаемых форм, после чего указать мышью расположение таблицы на графическом отчетном документе. Для каждого поля таблицы можно выполнить подстановку данных, выделив ячейку мышью (если ячейка не выделена, то ее параметры недоступны для редактирования). Для этого необходимо нажать правую клавишу мыши и выбрать пункт контекстного меню Ячейки. В открывшейся форме Параметры ячейки необходимо в закладке Содержание вписать текст (если это подстановкаScribble80027, то перед ней необходимо поставить знак @), а в закладке Параметры указать свойства вывода ячейки с текстом в графическом отчетном документе. К свойствам таблицы относятся:
· обрамление ячейки;
· отступы текста от границ ячейки слева и сверху;
· выравнивание текста по горизонтали и вертикали.
Если сразу выделено несколько ячеек, предоставляется возможность перемещения посредством кнопок в левом нижнем углу формы Параметры ячейки. Если необходимо использовать общее содержание или одинаковые параметры в нескольких ячейках, то присваивание выполняется посредством нажатия кнопки Установить для всех, всем выделенным ячейкам формы. Свойства стандартных таблиц представлены закладками:

· Таблица характеристики земель и Таблица экспликации участков по форме собственности:

· Размеры - координаты левого нижнего угла на графическом отчетном документе, ширина и высота таблицы, размеры букв в полях таблицы, коэффициент масштабирования таблицы по высоте и ширине.

· Вид таблицы - включение текста заголовка указание параметров шрифта (имя, стиль, цвет).
· Таблица точек контура - включает выше описанные свойства и дополнительно содержит свойства Параметры колонок, с указанием имен колонок и параметров их вывода на чертеж. Предоставляется возможность разбить таблицу по горизонтали с сохранением шапки и названия, предварительно отметив ячейку, с которой начнется деление.
· Таблица экспликации угодий - содержит свойства первых двух таблиц и дополнительно содержит свойства секций Другие и Всего.
· Таблица смежников - содержит свойства первых двух таблиц и дополнительно содержит свойства Параметры колонок, содержащие тип таблицы (вертикальная или горизонтальная), тип вывода смежных землепользователей, заполнение информации о смежных землепользователях по умолчанию (при отсутствии информации о землепользователе).
· Штамп графического отчетного документа - содержит свойства первых двух таблиц и дополнительно содержит свойства Тип штампа, (стандартный, простой, штамп плана отводов).
Каждый из созданных примитивов имеет свойства, доступные для редактирования. Для этого необходимо выбрать примитив мышью, нажать правую кнопку и в открывшемся контекстном меню отметить пункт Свойства. В этом же контекстном меню расположены команды управления объектом:

· Копировать - копирование объекта в буфер;

· Вырезать - удаление объекта с копированием его в буфер.

· Вставить - копирование из буфера.

· Сделать первым - расположение примитива первым в пределах слоя.

· Сделать последним - расположение примитива последним в пределах слоя.

· Прикрепить к сетке - привязка объекта к разграфке листа.

· Удалить - удаление примитива.
Шаблоны сводных планов в разделе Схема содержат переключатель Тип схемы - Сводный план квартала - Сводный план проекта для выбора элементов, отображаемых на чертеже.

Сводные планы квартала (раздел Сводный план квартала) или проекта (раздел Сводный план проекта) могут содержать угодья землепользования. Для изменения параметров отображения угодий на графическом отчетном документе используется кнопка Контура - Угодья. Параметры угодий задаются по выше описанным правилам.

Для каждого элемента контура имеется возможность включения или отключения его вывода на графический отчетный документ посредством флажка в первой строке свойств элемента.

Сохранение шаблона выполняется посредством кнопки быстрого доступа панели управления Сохрани.
14. Экспорт-импорт кадастровой информации

14.1 Общие положения

Предоставляется возможность экспорта - импорта кадастровой информации в форматах файлов IN4 и GBD. Обеспечена совместимость обменных форматов с предыдущими версиями системы Инвент -ГРАД для MS-DOS, что позволяет накапливать информацию для создания и сопровождения кадастровой системы, обеспечивает поддержку рабочих мест на базе предыдущих версий для MS-DOS.

Построение кадастровой системы на основе файлов формата IN4 выполняется в несколько этапов:

· Сбор и систематизация исходной информации.

· Настройка шаблонов импорта, классификаторов, базы данных.

· Импорт данных, контроль информации.

· Проверка полученной кадастровой системы.

14.2 Сбор и систематизация исходной информации в формате IN4

Перед началом работы необходимо выделить исходные данные, необходимые для создания кадастровой системы. Например, в течении некоторого времени велась обработка материалов инвентаризации населенного пункта с использованием системы Инвент -ГРАД для MS-DOS. В результате обработки получены файлы формата IN4, содержащие информацию по группам объектов землепользования (кварталов, участков, угодий землепользования). Рекомендуется, перед началом работы по созданию кадастровой системы скопировать файлы формата IN4 в отдельную директорию для предварительного анализа и возможного редактирования информации. 
Инвент -ГРАД for Windows’ 95/98/NT обеспечивает однозначную систему кодирования объектов землепользования. Полный код участка землепользования состоит из двух частей - кода квартала и сокращенного кода участка. Поскольку информация исходных файлов совместно не обрабатывалась, то возможна ситуация, при которой разные участки будут иметь одинаковый код. При импорте данных в базу данных будет произведена запись информации последнего из участков с одинаковым кодом, а информация по остальным участкам будет потеряна. 

Подсистема не диагностирует возникновение подобной ситуации, поэтому необходимо выполнить сверку кодов кварталов и участков в исходных файлах. В первую очередь необходимо выполнить сверку кодов кварталов (реквизит “ВС=”). Если в нескольких исходных файлах код квартала одинаковый, то возможно дублирование кодов участков. Если совпадение обнаружено, то необходимо выполнить редактирование кодов объектов землепользования одного из файлов посредством контекстной замены в любом текстовом редакторе. 

Возможна ситуация, при которой одни и те же участки землепользования могут иметь разные коды в исходных файлах. При импорте в базу данных будут записаны все участки. Пользователю предоставляется возможность выбора и удаления продублированных участков. Рекомендуется выполнить селекцию таких участков путем построения запроса к полям базы данных, содержащих наименование землепользователя или адрес участка. В графической системе такие участки будут иметь наложение кодов и могут быть определены визуально.

14.3 Настройка шаблонов импорта, классификаторов, базы данных для импорта информации в формате IN4

Для корректного импорта данных объектов землепользования необходимо привести классификаторы информации подсистемы в соответствие со структурой информации исходных файлов.

Поскольку формат файла IN4 не является фиксированным, предоставляется аппарат редактирования блоков информации. Формат файла IN4 описывается набором строк (реквизитов) и соответствующих им полей базы данных. Описание формата файла определяется шаблоном формата.

В соответствии с форматом IN4,  информация в файле организована по блокам, каждый из которых представляет данные одного кадастрового объекта. Для каждого блока (кадастрового объекта) определяется набор ключевых слов (реквизитов), каждому из которых ставится в соответствие поле (поля) базы данных. Например, если в исходном файле есть строка DS=…, то для того, чтобы прочитать значение в этой строке, необходимо, чтобы в шаблоне формата была запись DS=Поле базы данных. 

Для того, чтобы добавить новое поле в шаблон формата необходимо выбрать кнопку Добавить редактора шаблона. Добавление строки выполняется в окне Редактор строки импорта/экспорта. Вводимое ключевое слово должно быть уникальным в пределах блока и содержать “=”, например “TR= ”. Для добавления полей базы данных в строку необходимо нажать кнопку Добавить и для данного кадастрового объекта выбрать требуемое поле базы данных, задать параметры представления и нажать кнопку Сохранение. При этом название поля появится в списке полей строки. При необходимости, необходимо повторить эту операцию для всех значений строки. По окончании работы необходимо нажамить кнопку Сохранение. 

Для редактирования элемента строки необходимо выполнить на нем клик мышью. После сохранения строки ее ключевое слово и поля базы данных появится в списке строк блока. Предоставляется возможность переместить строку в нужную позицию блока посредством кнопок с красными стрелками, находящимися в правой части окна. 

Для сохранения изменений в шаблоне необходимо нажать кнопку Шаблоны… и в появившемся меню выбрать команду Сохранить. В поставку системы входят несколько типовых шаблонов формата экспорта - импорта информации. По умолчанию шаблон формата экспорта - импорта информации соответствует стандартному формату файла IN4 Инвент - ГРАД для MS-DOS .

Редактирование стандартного шаблона формата экспорта - импорта информации заключается в приведении в соответствие следующей информации:

· Нестандартных ключевых полей, отсутствующих в шаблоне формата.

· Типов проездов, использующихся в файле. В отличие от предыдущих версий системы, хранивших адрес одной строкой, реализована возможность хранения адреса как набора полей базы данных:

· Город.
· Индекс.
· Улица.
· Дом.
· Корпус.
· Квартира.
Для удобства ввода и во избежание ошибок ручного ввода названий улиц поддерживается классификатор улиц, организованный по категории Тип проезда. Производится корректный автоматический разбор строки, содержащей адрес при соблюдении следующих условий:

· Тип проезда, используемый в адресе содержится в классификаторе Тип проезда.
· Все поля адреса разделены запятыми. Например адрес “г.Киев, ул. Ивана Петрова, 11, кв. 21” будет разобран следующим образом:

	Город
	г. Киев

	Улица
	Ивана Петрова

	Номер дома 
	11

	Номер корпуса
	

	Номер квартиры
	21


Для того, чтобы выяснить соответствует ли файл предъявляемым требованиям необходимо выполнить пробный импорт. Для этого необходимо:

· Создать новый проект.

· Выбрать пункт меню Файл - Импорт - Обменный файл кадастровой информации. В окне Импорт данных предоставляется возможность ввода информации:

· Имя исходного файла - имя файла формата IN4. Рекомендуется для пробного импорта выбрать наиболее большой файл, с максимальным количеством информации.

· Имя шаблона импорта - имя файла, содержащего шаблон формата.

· Кодировка исходного файла – выбор кодирования символов файла. Предоставляется возможность использования кодировки DOS-866 или Windows-1251. Если файл был создан предыдущими версиями системы, то необходимо выбрать кодировку DOS-866.

· Перекодировка файла для редактирования – перекодирование исходных файлов в кодировке DOS-866 в кодировку Windows-1251 для просмотра и редактирования средствами подсистемы. Режим активизируется приведением флажка в положение “включено”.

Для импорта информации кадастровых объектов необходимо нажать кнопку Импорт. Предоставляется возможность контроля метрической и геометрической информации объектов землепользования. Если при импорте  исходных данных не обнаружено ошибок или неполных данных, окно автоматически настраивается на закладку Контроль информации. При обнаружении ошибок окно настраивается на закладку Редактор файла, содержащей текст исходного файла и поле Ошибки синтаксиса, содержащее сообщения диагностики.

Наиболее типичными диагностическими сообщениями являются:

· Поле “…” не найдено в схеме базы данных! Значение не будет сохранено.
Сообщение возникает, при наличии в файле ключевых слов, неизвестных подсистеме. Необходимо добавить отсутствующее поле в соответствующий блок шаблона формата и повторить импорт. Однако, необходимо обратить внимание на содержание этой строки. Возможно, ключевое поле является заведомо ошибочным из-за нарушения синтаксиса, например, пропущенной запятой. В этом случае необходимо отредактировать исходный файл  повторить импорт данных.

Пример ошибочного ключевого слова:

· }Y=0.00 – Использование неалфавитных символов в ключевых словах. Это может быть поле координаты точки контура, если пропущена запятая, или поля MX, точности положения точки, что более вероятно, если посмотреть на значение поля “0.00”. Искать в файле следует сочетание символов “}Y”.

· PF < “iндивiдуальна” - ошибка синтаксиса. Знак “<” случайно использован вместо “=”.

(Обнаружено совпадение имен точек при несовпадении координат (Имя точки).
Возможно некорректное значение координат точки. Это связано с ошибкой в строке описания координат, например X=042345.45 вместо X=442345.45.

(Ошибка файла. Объект “Ключ объекта”, Ключ “Ключ элемента”, Элемент “Элемент”.
Сообщение возникает, если в строке пропущена запятая.

(Переполнение буфера “Строка”.

Сообщение возникает при нарушении формата. Например, может быть пропущена кавычка. Например NM = “Фирма \”Заря”. Эту ошибка очень трудно обнаружить. Рекомендуется пользоваться правилом “четности” кавычек. Если в строке используются вложенные кавычки, их количество должно быть четным. Строка должна выглядеть следующим образом NM = “Фирма \”Заря\””.

(Некорректный периметр, Некорректная площадь.
Сообщение возникает при невозможности преобразования значения площади или периметра объекта из строки в число. Если площадь или периметр не определены, то это сообщение можно игнорировать.

(ОШИБКА: Не определен тип проезда в адресе “Адрес”(код объекта “КОД”).
Сообщение возникает при разборе адреса при невозможности определить тип проезда, поскольку данный тип отсутствует в классификаторе или строке. Эта ошибка может возникать при адресе “Ленина, 7”. Правильный адрес должен быть - “ул. Ленина, 7”. Если написание адреса правильное, то вероятно этого значения нет в классификаторе. В этом случае необходимо добавить тип проезда в классификатор. Для этого необходимо:

· закрыть окно контроля и импорта;

· выбрать пункт меню Сервис - Классификатор кадастровых объектов;

· выбрать закладку Классификаторы пользователя;

· выбрать в списке классификаторов классификатор Тип проезда (в стандартной поставке он является первым), ввести в таблице код и  тип проезда. Код может быть любым значением (строкой) которой нет в других строках этого классификатора. Код должен быть введен обязательно, хотя в данной версии контроль кодов не реализован.

Для повышения производительности рекомендуется просмотреть все диагностические сообщения и наметить план редактирования исходного файла. 

После выполнения пробного импорта и записи информации в базу данных, рекомендуется выполнить контроль целостности данных путем генерации отчетного документа, содержащего все поля импортированной информации, например, реестр землепользователей. После этого пробный объект рекомендуется удалить.

14.4 Импорт, контроль данных в формате IN4

Порядок действий при импорте группы исходных файлов для создания кадастровой системы аналогичен действиям при пробном импорте данных.

Если на первом этапе импорта ошибки не обнаружены, или все диагностические сообщения можно проигнорировать, то рекомендуется выполнить контроль геометрии объектов первого исходного файла и принять решение о записи информации в базу данных. Для этого необходимо нажать кнопку Запись в базу данных, указать в окне типы объектов для записи в базу данных и нажать кнопку Сохранение (это окно предназначено в основном для импорта - обновления базы данных, поэтому можно сразу нажать кнопку Сохранение). Затем активизируется закладка Редактор файла и предоставляется возможность просмотра протокола импорта файла. Протокол содержит сообщения, информирующие о правильности или ошибках записи информации в базу данных.

Для продолжения работы с системой необходимо нажать кнопку Закрыть. 

Для импорта последующего исходного файла необходимо выполнить вышеописанные действия для первого файла. Если импорт последующего файла прошел успешно, сообщения не являются критическими, то необходимо выбрать закладку Каталог импортированных пунктов. Каталог содержит все пункты, содержащиеся в импортируемом файле и содержит комментарии об их отношениях с Каталогом пунктов проекта. Необходимо просмотреть все имена (идентификаторы) пунктов. Если встречаются имена пунктов типа “Точка ….” - это означает системный сбой подсистемы импорта данных. Возможная причина – ключевое слово семантики объекта землепользования повторяет одно из ключевых полей контура объекта землепользования. Для устранения ошибки необходимо активизировать редактор шаблона формата, просмотреть и отредактировать ошибочное поле в шаблоне и исходном файле, затем  повторить импорт исходного файла с использованием отредактированного шаблона. 

Каталог импортированных пунктов содержит поле Наличие в каталоге пунктов проекта, которое может содержать следующие сообщения:

· Не найден - пункт отсутствует в Каталоге пунктов проекта. Пункт  будет записан в Каталоге пунктов проекта при записи информации в базу данных.

· Полностью идентичен - пункт присутствует в Каталоге пунктов проекта . В этом случае запись пункта в Каталоге пунктов проекта не производится. Пункт будет заменен во всех контурах объектов землепользования пунктом, существующим в Каталоге пунктов проекта.

· Отличается имя - в Каталоге пунктов проекта содержится пункт с координатами, совпадающими с координатами импортируемого пункта. В этом случае запись пункта в Каталоге пунктов проекта не производится. Пункт будет заменен во всех контурах объектов землепользования пунктом, существующим в Каталоге пунктов проекта.

· Отличаются координаты - в Каталоге пунктов проекта содержится пункт с данным именем, но другими координатами. В этом случае необходимо переименовать импортируемый пункт.

Рекомендуется переименовывать импортируемые пункты, независимо от их наличия в Каталоге пунктов проекта путем прибавления постоянной части, например, кода квартала. Это необходимо для быстрого поиска пунктов в Каталоге пунктов проекта, облегчает отбор пунктов по фильтру при редактировании Каталога пунктов проекта. Для этого необходимо набрать постоянную часть идентификатора поле  окна, установить переключатель в положение Добавить постоянную часть и нажать кнопку Переименовать точки. Для отключения постоянной части идентификаторов пунктов Каталога пунктов проекта необходимо задать постоянную часть в поле окна, установить переключатель в положение Удалить постоянную часть и нажать кнопку Переименовать точки.

При записи данных в базу данных без контроля пунктов в Каталоге импортированных пунктов может возникнуть диагностическое сообщение Отличаются координаты. В этом случае запись информации в базу данных прерывается,  протоколе импорта записывается строка, с информацией о прерывании импорта данных. Для корректного импорта данных необходимо переименовать пункты, не удовлетворяющие условиям записи повторить импорт исходного файла.

После записи информации в базу данных необходимо просмотреть протокол импорта. При наличии диагностического сообщения Участок найден в базе данных, выполняется обновление необходимо проанализировать ситуацию. Возможно, система восприняла два разных участка как один.  Рекомендуется изменить код этого участка и повторить импорт исходных файлов, содержащих участки с одинаковыми кодами. 

Если имело место дублирование участков, то можно исправив ошибки, довести импорт данных полностью до конца, импортировав все исходные файлы. После этого все ошибки, связанные с дублированием участков, будут исправлены и можно повторить все вышеописанные действия в новом проекте. Эти действия необходимы для страховки от наведенных ошибок, связанных с обновлением информации. 

После выполнения импорта всех исходных файлов рекомендуется выполнить серию проверок полученного проекта (кадастровой системы) путем генерации и сверки форм текстовых отчетных документов, предварительно выполнив сохранение и резервное копирование проекта.

14.5 Экспорт - импорт данных в формате GBD
Предоставляется возможность экспорта - импорта информации о пунктах геодезической сети и станциях топографической съемки в формате файла GBD посредством меню Файл - Импорт (Экспорт) - Формат GBD. 
Импорт пунктов геодезической сети в Каталог пунктов проекта производится аналогично импорту пунктов из файла формата IN4. Производится импорт станций тахеометрической (полярной съемки). Если  объект Топосъемка содержит станцию топографической съемки с параметрами, аналогичными станции файла GBD (совпадают идентификаторы станции измерения и пункта ориентирования, метрологическая и метрическая информация) выполняется дополнение пикетами существующей станции топографической съемки, иначе выполняется создание новой станции топографической съемки.

Формат файла GBD состоит из записей, содержащих  ключевые слова с разделителями. Используются следующие типы записей:

· O   - общая  информация  об  объекте.

· P   - информация  о  пункте;

· S   - информация  о  станции  измерения;

· V   - информация  о  пикете.

Запись  типа  O  состоит  из  реквизитов, содержащих общие  сведения  по  объекту:

	№
	Ключевое 

слово
	Характеристика
	Формат

	1. 
	N
	номер версии системы 
	char 10 

	2. 
	SC
	код масштаба

0 - 1:200

1 - 1:500

2 - 1:1000
	int



	3. 
	WB
	координаты северо-западного и юго-восточного прямоугольных углов границ объекта (4 числа)
	double


Пример:

O,N=2-0,SC=1,WB=64819.0504,46290.6800,64570.7786,46741.0500

Записи типа Р содержат информацию о пунктах геодезического обоснования:

	№
	Ключевое 

слово
	Характеристика
	Формат

	
	N
	название пункта
	char 10

	
	FL
	признак модификации пунктов:

1 - координаты пункта   изменены;

2 - координаты пункта импортированы
	int



	
	CD
	0-определяемый пункт;

1-исходный пункт.
	int

	
	LC
	класс нивелирования
	int

	
	X
	
	double

	
	Y
	координаты пункта
	double

	
	Н
	
	double

	
	MX
	средние квадратические погрешности положения пункта по осям X, Y
	float

	
	MY
	
	float


Пример:

P,N=T12,FL=2,CD=0,LC=5,X=64797.60,Y=46362.16,H=278.72,MX=642.00,MY=642.00

Записи типа S содержат информацию по станции измерения и состоит из реквизитов:

	№
	Ключевое 

слово
	Характеристика
	Формат

	1. 
	NS
	Имя станция измерения
	char 10

	2. 
	NO
	Имя точки ориентирования
	char 10

	3. 
	IT
	Высота инструмента
	double

	4. 
	TS
	Тип съемки: 

0-полярная;

1-тахеометрич.
	int

	5. 
	AG
	Размерность измерения углов:

0-градусы;

1-грады
	int

	6. 
	TT
	тип инструмента
	int

	7. 
	ZP
	Место нуля
	double

	8. 
	KD
	Коэфф. дальномера
	double

	9. 
	PD
	Постоян. слагаемая дальномера
	double

	10. 
	DR
	Длина рейки
	double


Пример:

S,NS=T1,NO=T14,IT=1.11,TS=1,AG=0,TT=2,ZP=0.00,KD=1.00,PD=0.00,DR=3.00

Записи типа V содержат информацию о пикетах и следуют после записи S к которой они относятся:

	№
	Ключевое 

слово
	Характеристика
	Формат

	1
	NN
	Номер пикета
	int

	2
	FL
	Состояние пикета:

0 - не был импортирован

2- был импортирован
	int



	3
	N
	название пикета
	char 10 

	4
	s
	наклонное расстояние

до пикета
	double

	5
	D
	горизонтальное проложение до пикета
	double

	6
	B
	горизонтальный угол на пикет
	double

	7
	Z
	вертикальный угол на пикет
	double

	8
	V
	высота наведения
	double


Пример:

v,NN=2,FL=0,N=2,s=20.000,D=14.067,b=1320.0000, z=1980.0000,V=2.200

Пример файла:

O,N=2-0,SC=1,WB=64819.0504,46290.68,64570.7786,46741.0500

P,N=T12,FL=2,CD=0,LC=5,X=64797.60,Y=46362.16,H=278.7236,MX=0.01,MY=0.05

P,N=T13,FL=2,CD=0,LC=5,X=64777.77,Y=46470.55,H=279.6491,MX=0.02,MY=0.03

P,N=T1,FL=2,CD=0,LC=5,X=64700.00,Y=46544.05,H=278.2472,MX=0.03,MY=0.04

P,N=T3,FL=2,CD=0,LC=5,X=64630.03,Y=46384.60,H=278.9737,MX=0.01,MY=0.01

P,N=T14,FL=2,CD=0,LC=5,X=64799.00,Y=46595.65,H=280.2357,MX=0.01,MY=0.02

P,N=T10,FL=2,CD=0,LC=5,X=64763.14,Y=46644.08,H=279.9194,MX=0.02,MY=0.03

P,N=П33,FL=0,CD=0,LC=5,H=279.0880

P,N=T9,FL=0,CD=0,LC=5,H=280.8889

P,N=П40,FL=0,CD=0,LC=5,H=278.2650

S,NS=T1,NO=T14,IT=1.1110,TS=1,AG=0,TT=2,ZP=0.00,KD=1.00,PD=0.00,DR=3.0000

v,NN=1,FL=0,N=1,s=10.0,D=7.5,b=1200.00,z=1800.00,V=2.200

v,NN=2,FL=0,N=2,s=20.0,D=14.067,b=1320.00,z=1980.00,V=2.200

15. Алгоритмы обработки

15.1 Уравнивание нивелирных сетей

Уравнивание сетей нивелирования производится параметрическим методом по способу наименьших квадратов. 




Уравнение поправок для j - го хода имеют вид : 

где

	Vj
	- поправка в превышение;

	Vhi
	- поправка в превышение i - ой секции;

	(Hн , (Hк
	- поправки к предварительным отметкам уз-ловых начального и конечного пунктов;

	Wнj
	- свободный член.


Уравнения поправок, составленные для всей сети, можно представить в виде одного матричного уравнения: 

V = - D(h - Wн;




 

Здесь матрица D размера l * m , 

где: 

· l  - число ходов;

· m - число узлов.

Матрица D состоит из элементов (D)jk = + 1 , если узел k принадлежит ходу j или (D)jk = 0. Если узел является начальной точкой хода, то Djr = -1 , а если конечной, то Djr = 1.

Решая уравнение при условии VPVТ = min, система нормальных уравнений примет вид: 

Rh(h + Wh = 0.






Диагональные элементы матрицы порядка m вычисляют по формуле:

Rkk = ( Pj , 


     jek 

Не диагональные элементы матрицы порядка m вычисляют по формуле:

Rki = -( Pj ,


    (jek, l) 

где 

Pj = C/Nj 

C - максимальное число штативов в ходах; 

Nj - число штативов в j - ходе. 

Вектор свободных членов Wh = D PWh имеет составляющие: 

(Wh)k = E + PiWhj. 

Знаки "+" или "-" ставятся соответственно в случаях, когда узел является начальной или конечной точкой хода.

Из решения нормальных уравнений вектор поправок к предварительным значениям узловых пунктов: 

(h = - QhWh. 

Поправки в сумму измеренных превышений по всему ходу: 

Vj = - (h нач. + (h кон. - Whj.

Поправки в измеренные превышения между точками:




Для оценки точности уравненной сети вычисляется средняя квадратическая ошибка единицы веса где r - число избыточных измерений. Оценка точности уравненных значений отметок узловых пунктов выполняется с помощью матрицы R = Q, где R - матрицы нормальных уравнений.



 

15.2 Установление весов нивелирных ходов

Веса ходов при уравнивании нивелирной сети одного класса устанавливаются одним из трех способов:

· по количеству штативов;

· по длинам ходов;

· с учетом количества штативов и длин ходов.

Установление весов нивелирных ходов по количеству штативов производится по формуле:





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  

где

	c
	- постоянный коэффициент;

	Pi
	- вес і-го хода;

	ni
	- количество штативов  в  i-ом ходе.


Установление весов нивелирных ходов по длинам ходов производится по формуле:




где

	c
	- постоянный коэффициент;

	Pi
	- вес і-го хода;


	Li
	- длина i-го хода в км.


Вычисление весов нивелирных ходов с учетом количества штативов и  длин ходов производится по формуле:




	Pi
	- вес і-го хода;

	Pj
	- вес j-й секции хода;

	k
	- количество секций в ходе.


Вес j-й секции хода Pj вычисляется по формуле:







где

	lj
	- длина j-й секции;

	L
	- длина хода;

	N
	- количество станций в ходе;

	(Li
	- общая длина ходов в сети.

	(Ni
	- общая количество станций в сети.


При уравнивании ходов одного класса, проложенных частью в одном направлении, а частью в прямом и  обратном направлениях, веса ходов, проложенных в прямом и обратном направлениях удваиваются.

При совместном уравнивании нивелирования разных классов веса ходов определяются по формулам указанным выше. При этом длины ходов или количество штативов низшего класса Lн заменяются эквивалентными длинам ходов Lэ высшего класса по формулам:




где

	(
	- коэффициент эквивалентности;

	Vдопн, Vдопв
	- допустимые невязки ходов низшего и высшего классов равной длины.


15.3 Алгоритм обработки полигонометрических сетей

Обработка полигонометрической сетей выполняется в три этапа:

· предварительная обработка угловых измерений;

· предварительная обработка линейных измерений;

· уравнивание полигонометрической сети.

Предварительная обработка угловых и линейных измерений производится в одной из систем координат:

· СК42 (6( зона);

· СК42 (3( зона);

· местная система.

Вычисление натуральной ординаты  при использовании СК42 выполняется автоматически.

Если исходные пункты расположены в различных зонах СК42 необходимо выполнить перерасчет координат в общую зону при помощи задачи Трансформирование координат.
В случае местной системы координат необходимо задать ключ перехода от условной ординаты к натуральной.
В местной системе координат за поверхность относимости принимается сфера со средним радиусом эллипсоида Красовского.

Вычисление поправок за наклон производится по превышениям концов линии по результатам уравнивания геометрического, тригонометрического нивелирования или по превышениям, введенным в каталог высот пунктов сети.

15.3.1 Предварительная обработка горизонтальных углов

Редуцирование горизонтального угла на плоскость проекции Гаусса-Крюгера производится введением поправки за кривизну изображения геодезической линии на плоскости.

Поправки за кривизну изображения геодезической линии на плоскости в прямое (12 и обратное (21  направления вычисляются по формулам:







(X=X2 - X1; (Y=Y2 - Y1 ; Ym=(Y2 + Y1)/2;










где

	fm
	- коэффициент, зависящий от средней абсциссы пунктов;

	((
	- 206264.806247(;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	e’2
	- второй эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида;

	X1, Y1
	- координаты станции измерения в км (коорди-ната Y натуральная);

	X2, Y2
	- координаты станции наблюдения в км (ко-ордината Y натуральная).


Поправки в углы вычисляются с точностью 0.1( как разности поправок правого (ik и левого (ij направлений, образующих данный угол:




15.3.2 Вычисление поправок в углы и линии за центрировку и редукцию

Вычисление поправок в углы за центрировку и редукцию выполняется по формулам:






                  




                                 




                                   




                                   




                             




                                   





где

	l
	- линейный элемент центрировки;

	Q
	- угловой элемент центрировки;

	S1, S4
	- измеренная линия;

	B1, B3
	- измеренный угол;

	d1, d2
	- поправки в углы B1, B3 за редукцию;

	A12, G12
	- поправки в угол B2 за центрировку;

	S2’, S3’
	- редуцированная линия;

	B1’, B3’
	- редуцированный угол.


15.3.3 Предварительная обработка линейных измерений 

Предварительная обработка линий выполняется введением следующих поправок:

· за наклон;

· за переход к поверхности эллипсоида;

· за переход от расстояний на эллипсоиде к расстояниям на плоскости в проекции Гаусса-Крюгера.
Длина линии, приведенная к горизонту, вычисляется по формуле:













где

	D
	- наклонное измеренное расстояние;

	(D0
	- поправка за наклон;

	D0
	- горизонтальное проложение;

	h
	- превышение;

	Hi(
	- нормальная высота пункта;

	I 
	-  высота прибора (отражателя).


Поправки за переход к поверхности эллипсоида  вычисляются по формуле:



где

	Hm
	- средняя геодезическая высота линии;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	(De
	- поправка за переход к поверхности эллипсоида;

	Dе
	- длина линии приведенная к горизонту и редуцированная на поверхность эллипсоида.


Поправки за переход от расстояний на эллипсоиде к расстояниям на плоскости вычисляются по формуле:




где

	((
	- 206264.806247(;

	Sik
	- расстояние на эллипсоиде;

	Ym
	- средняя ордината линии;

	(Y
	- разность ординат концов линии;

	Hm
	- средняя геодезическая высота базиса;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида.


15.3.4 Уравнивание полигонометрических сетей

В соответсвии с методом наименьших квадратов условные уравнения с дополнительными неизвестными для полигонометрических сетей представляются в виде: 




где

U-матрица коэффициентов при векторе поправок;

W-вектор поправок в непосредственные измерения;

G-матрица коэффициентов при дополнительных неизвестных;

f -вектор свободных членов.

Нормальные уравнения, из которых могут быть получены коррелаты k, и дополнительные неизвестные x можно записать в виде:




где

( = p-1 - обратная матрица весов непосредственных измерений.

Обозначив P = H-1, получим нормальные уравнения при параметрическом способе уравнивания:




К этим уравнениям можно прийти если решать уравнения ошибок с корреляционной матрицей вектора V, равной P, по методу наименьших квадратов.




Поправки в непосредственное измерение величины можно вычислить по формуле:




 j = 1, 2, .... s,

где

(j  - вес непосредственных измерений;

hij    - элементы матрицы.

Полигонометрические сети  состоят из ходов трех типов:

· ходов с полным набором измеренных углов и линий, проложенных между начальным пунктом H и конечным пунктом К.




Условные уравнения с дополнительными неизвестными для таких ходов имеют вид:

· ходов, в которых не измерялся последний угол, на твердом пункте К.

Условные уравнения для таких ходов имеют вид:



угловых ходов с одним условным уравнением:




где

	ni
	- число сторон хода;

	V(
	- поправки в углы;

	V(H , V(H , V(H, V(K , V(K, V(K
	- дополнительные неизвестные - поправки в дирекционные углы и координаты пунктов H и K;

	(i
	- поправки в стороны;

	(i
	- дирекционные углы сторон хода;

	(i, (i
	- центральные координаты хода. 


(i=Yk - Yi ;  (i = Xk - Xi ,

где

	XK, YК
	- координаты пункта К;

	(H, (K, (H, (K
	- центральные координаты начального Н и конечного К пунктов хода.


Матрицы Н, Н-1, G и f для уравнений  будут иметь вид:







для уравнений: 




для уравнений:



Формулы для вычисления значений A, B, C в зависимости от метода измерения линий приведены в таблице:

	№ 

п/п
	Метод измерения линий
	P(
	PS
	A
	B
	C

	1
	Мерн. приборами
	


	1
	


	


	



	2
	Свет.

дальном.
	1
	


	


	


	



	3
	Опт. даль-ном.
	1
	


	


	


	




15.4 Алгоритм обработки линейно-угловых сетей

Обработка линейно-угловой сетей выполняется в три этапа:

· предварительная обработка угловых измерений;

· предварительная обработка линейных измерений;

· уравнивание и оценка точности линейно-угловой сети.

Предварительная обработка угловых и линейных измерений производится в одной из систем координат:

· СК42 (6( зона);

· СК42 (3( зона);

· местная система.

Вычисление натуральной ординаты  при использовании СК42 выполняется автоматически.

Если исходные пункты расположены в различных зонах СК42 необходимо выполнить перерасчет координат в общую зону при помощи задачи Трансформирование координат.
В случае местной системы координат необходимо задать ключ перехода от условной ординаты к натуральной.
В местной системе координат за поверхность относимости принимается сфера со средним радиусом эллипсоида Красовского.

Вычисление поправок за наклон производится по превышениям концов линии по результатам уравнивания геометрического, тригонометрического нивелирования или по отметкам пунктам, введенным в Каталог пунктов проекта.

15.4.1 Предварительная обработка горизонтальных направлений

Для перехода  от непосредственно измеренного горизонтального направления на Земной поверхности к  соответствующей ему величине на поверхности относимости (референц-эллипсоиде)  в направление вводятся три поправки:



где

	(изм
	- измеренное направление;

	V1
	- поправка за уконение отвесной линии;

	V2
	- поправка за высоту наблюдаемого пункта;

	V3
	- поправка за переход от нормального сечения к геодезической  линии.


Поправка за уклонение отвесной линии вводится в измерения 1 класса и измерения 2 и 3 класса в горах (в районах с отметками H>500 м и предгорных районах при ctgZ>0.03) и вычисляется по формуле:




где

	(ag1
	- составляющая астрономо-геодезического уклонения в плоскости первого вертикала на станции измерения;

	(ag1
	- составляющая астрономо-геодезического уклонения в плоскости меридиана на станции измерения:

	A12
	- азимут направления;

	Z12
	- зенитное расстояние наблюдаемого направления.


Поправка за высоту наблюдаемого пункта вводится в измерения 1 и 2 классов при отметках H>500 м и вычисляется по формуле:










где

	((
	- 206264.806247(;

	M2
	- радиус кривизны меридиана пункта наблюдения;

	B2
	- геодезическая широта пункта наблюдения;

	H2
	- геодезическая высота пункта наблюдения;

	H2(
	- нормальная высота пункта наблюдения;

	(2
	- аномалия высоты пункта наблюдения;

	I2
	- высота визирной цели пункта наблюдения;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида.


Поправка в направление за переход от нормального сечения к геодезической линии вводится при длине стороны S>25 км вычисляется по формуле:







где

	((
	- 206264.806247(;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	e’2
	- второй эксцентриситет меридианного эллипса;

	N1
	- радиус кривизны первого вертикала станции измерения;

	S1
	- длина линии;

	A12
	- азимут направления;

	B1
	- геодезическая широта станции измерения;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида.


Редуцирование горизонтального направления с эллипсоида на плоскость в проекции Гаусса-Крюгера осуществляется вводом поправки за кривизну изображения геодезической линии на плоскости.

Поправки за кривизну изображения геодезической линии на плоскости в прямое (12 и обратное (21  направления вычисляются по формулам:







(X=X2 - X1; (Y=Y2 - Y1 ; Ym=(Y2 + Y1)/2;










где

	fm
	- коэффициент, зависящий от средней абсциссы пунктов;

	((
	- 206264.806247(;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	e’2
	- второй эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида;

	X1 , Y1
	- координаты станции измерения в км;

	X2,, Y2
	- координаты станции наблюдения в км.


Поправки в направления за кривизну изображения геодезической линии на плоскости вычисляются с точностью:

· при измерениях 1 класса    - 0.001(;

· при измерениях 2 класса    - 0.01(;

· при измерениях 3-4 класса - 0.1(.

При выполнении измерений вне центра пункта в измеренные направления вводятся поправки   за центрировку.




Рис.  15-1
Вычисление поправок за центрировку выполняется по формуле:




где

	((
	- 206264.806247(;

	l
	- линейный элемент центрировки;

	Q
	- угловой элемент центрировки;

	M
	- измеренное направление, для которого вычисля-ется поправка;

	s
	- расстояние между пунктами.


При выполнении измерений на визирные цели не совпадающие с центром пункта в измеренные направления вводятся поправки за редукцию.




Рис.  15-2
Вычисление поправки за редукцию выполняется по формуле:




где
	((
	- 206264.806247(;

	l1
	- линейный элемент редукции;

	Q1
	- угловой элемент редукции;

	M
	- измеренное направление, для которого вычисля-ется поправка;

	s
	- расстояние между пунктами;


15.4.2 Предварительная обработка линейных измерений 

Для перехода  от непосредственно измеренного расстояния на Земной поверхности к  соответствующей ему величине на поверхности относимости (референц-эллипсоиде) в измеренную линию вводится поправка за переход на эллипсоид.

 Алгоритм вычисления поправки зависит от типа мерного прибора.




Редуцирование измерений, выполненных светодальномерами выполняется по формуле:, 







где
	((
	- 206264.806247(;

	S
	- измеренная линия;

	(H
	- разность геодезических высот концов линии;

	H1, H2
	- геодезические высоты концов линии;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	Hi
	- геодезическая высота пункта;

	Hi(
	- нормальная высота пункта;

	(i
	- аномалия высоты пункта;

	I2
	- высота прибора (отражателя);

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида.


Редуцирование измерений, выполненных инварными проволоками выполняется по формулам:
















где
	((
	- 206264.806247(;

	S
	- измеренная линия;

	Hm
	- средняя геодезическая высота базиса;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	Hi
	- геодезическая высота пункта;

	Hi(
	- нормальная высота пункта;

	(i
	- аномалия высоты пункта;

	I2
	- высота прибора (отражателя);

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида;

	((h
	- сумма измеренных превышений на отдельных пролетах;

	(cp
	- полное уклонение отвеса по направлению базиса;

	(cp
	-  средняя составляющая уклонения отвесной линии в плоскости меридиана;

	(cp
	- средняя составляющая уклонения отвесной линии в плоскости первого вертикала;

	A12
	- геодезический азимут базиса.


Редуцирование линий  с эллипсоида на плоскость в проекции Гаусса-Крюгера осуществляется вводом поправок:

· за переход от растояний на эллипсоиде к расстояниям на плоскости в проекции Гаусса-Крюгера;
· за приведение длины линии к горизонту.
Вычисление поправки за переход от расстояний на эллипсоиде к расстояниям на плоскости выполняется по формулам:







где

	((
	- 206264.806247(;

	Sik
	- расстояние на эллипсоиде;

	Ym
	- средняя ордината линии;

	(Y
	- разность ординат концов линии;

	Hm
	- средняя геодезическая высота базиса;

	Rm
	- средний радиус кривизны эллипсоида;

	Bm
	- средняя геодезическая широта линии;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида.


Длина линии, приведенная к горизонту, вычисляется по формуле:



           

     



            


где

	D
	- наклонное измеренное расстояние;

	(D0
	- поправка за наклон;

	h
	- превышение;

	Hi(
	- нормальная высота пункта;

	I 
	-  высота прибора (отражателя).


Превышение h определяется из геометрического нивелирования или вычисляется по результатам тригонометрического нивелирования по формуле:




где

	S
	- расстояние между пунктами;

	Z12
	- измеренное зенитное расстояние (Z12=90(-(12);

	R 
	- средний радиус эллипсоида Красовского;

	k
	- средний для района работ  коэффициент  земного преломления (k=0.14(0.16);

	i1
	- высота прибора (отражателя);

	a2
	- высота визирной цели.


Для районов, в которых углы наклона ( не превышают 3(, а абсолютные высоты пунктов до 1000 м, расстояния между пунктами вычисляются по предварительным координатам пунктов.

 Для районов, в которых углы наклона (  превышают 3(, расстояния вычисляются на сфере и на средней уровенной поверхности (не на уровне моря). Для этого каждое расстояние вычисляется по предварительным плоским координатам  и редуцируются с плоскости на сферу и на среднюю уровенную поверхность по формуле:



   


где

	D
	- расстояние в проекции Гаусса;

	Hm
	- средняя абсолютная высота линии;

	Ym
	- средняя ордината линии;

	Bm
	- средняя геодезическая широта;

	e2
	- первый эксцентриситет меридианного эллипса;

	a
	- экваториальная полуось эллипсоида;

	R 
	- средний радиус эллипсоида Красовского;

	k
	- средний для района работ  коэффициент  земного преломления (k=0.14(0.16);

	i1
	- высота прибора (отражателя);

	a2
	- высота визирной цели.


15.4.3 Уравнивание линейно-угловых сетей

Уравнивание линейно-угловой сети выполняется параметрическим методом.

Совокупность угловых и линейных измерений в плановых сетях связана  системой  из  n  уравнений  поправок  в  виде:

Ax - L = V,

где 

	V
	- вектор поправок к измеренным направлениям и сторонам;

	A
	- матрица коэффициентов уравнений поправок к угловым угловым и линейным измерениям размера 2k * n;

	x
	- вектор поправок к предварительным значениям координат определяемых пунктов;

	L
	- вектор свободных членов;

	k
	- количество определяемых пунктов;

	n
	- количество угловых и линейных измерений.


Решение системы уравнений  по методу наименьших квадратов приводит к решению системы нормальных уравнений:

Ф = vТPv = min 
AТPAx - AТPL = 0,

где 

P - диагональная матрица весов измерений.

Диагональная матрица весов измерений имеет вид:

P  =   ( P(1, P(2 , P(3, ... P(n(, Ps1, Ps2, Ps3, ... Psns (.
Решение  системы  нормальных  уравнений  имеет  вид:

x = ( AТPA)-1 AТPL. 

Оценка точности результатов уравнивания обеспечивается вычислением корреляционной матрицы:

K = (20 Q : Q = (AТPA)-1,

где

	Q
	-обратная матрица системы нормальных уравнений;

	(0
	- средняя квадратическая ошибка единицы веса.


Вычисление средних квадратических ошибок всех уравненных элементов выполняется по формуле:

m2F = (20 f Q fТ ,

где

f - матрица коэффициентов весовой функции.

Предоставляется возможность уточнения предварительных значений координат определяемых пунктов и весов разнородных измерений путем организации итерационных процессов. При этом начальные значения элементов матрицы P устанавливаются в соответствии с заданными величинами.

Из решения нормальных уравнений вычисляются очередные значения поправок к координатам определяемых пунктов. Значение вектора поправок x подставляется в уравнение поправок и вычисляется вектор поправок в измеренные величины v. По значениям m определяются новые значения элементов матрицы P:

P( = c / m2( ;        Ps = c / m2s, ;

m2( = vТ( P( vТ / n( ;     m2s = vТs Ps vТ / ns,

где

	m(
	- средняя квадратическая ошибка измеренных нап-равлений;

	ms
	- средняя квадратическая ошибка измеренных ли-ний;

	n(
	- количество измеренных направлений;

	ns
	- количество измеренных линий.


Средняя квадратическая ошибка единицы веса (0 вычисляется по формуле:

(20 = vТPv / (n - k).

По результатам расчета составляется новая система нормальных уравнений и выполняется новая итерация. Критерием окончания итерационного процесса является сходимость средней квадратической  ошибки  единицы  веса  (0  между итерациями.

15.5 Преобразование прямоугольных координат X, Y в проекции Гаусса-Крюгера по геодезическим координатам B, L
Преобразование из геодезических координат B, L в прямоугольные x, y выполняется по формулам:



где

B - геодезическая широта точки;

X - длина дуги меридиана от экватора до точки с данной геодезической широтой B;

l - разность долгот точки L  и осевого меридиана L0;

N - радиус кривизны первого вертикала в данной точке;

M - радиус кривизны меридиана в данной точке;

e2  - эксцентриситет меридианного эллипса;

e’2 - второй эксцентриситет меридианного эллипса;

(‘ = 206264.8062;

t, ( - вспомогательные величины.

15.6 Преобразование геодезических координат B, L по прямоугольным координатам X, Y проекции Гаусса-Крюгера

Преобразование из прямоугольных координат X, Y в геодезические B, L выполняется по формулам:



где

B1 - широта основания изображения плоской ординаты на поверхности эллипсоида;

y   - ордината точки;

N - радиус кривизны первого вертикала в данной точке;

M - радиус кривизны меридиана в данной точке;

e2  - эксцентриситет меридианного эллипса;

e’2 - второй эксцентриситет меридианного эллипса;

(‘ = 206264.8062;

t, ( - вспомогательные величины.

15.7 Преобразование прямоугольных координат в проекции Гаусса-Крюгера  из одной зоны в другую

Преобразование прямоугольных координат из зоны в зону выполняется путем преобразования исходных прямоугольных координат в геодезические, которые затем преобразуются в выходные прямоугольные координаты.

15.8 Преобразование координат из одной прямоугольной системы в другую по ключу перехода на плоскости

Преобразование координат по ключу из одной прямоугольной системы XOY в другую UOV осуществляется по формулам:




где



   -  исходные координаты,

u, v    -  преобразованные координаты,



      -  коэффициент масштабирования,



      -  угол поворота,



 - параллельный перенос (ключи) по x и по y.

15.9 Преобразование координат по опорным точкам из одной прямоугольной системы в другую на плоскости

Преобразование координат по опорным точкам на плоскости осуществляется на основании метода наименьших квадратов.

 Преобразование по Гельмерту осуществляется по формулам:




 

,

где

A, B        - промежуточные параметры преобразования;

x, y         - координаты  точек в исходной системе;

u, v         - преобразованные координаты точек;

x0, y0, u0, v0  - промежуточные координаты точек;

n            - количество опорных точек

(            - угол поворота;

k            - масштабный коэффициент;

сx                   - смещение по оси x;

cy                         - смещение по оси y.

 Полиномиальное и биполиномиальное преобразо-вания осуществляются исходя из минимизации квадратичной формы:



,

где



.

Для нахождения коэффициентов преобразования решается система нормальных уравнений вида:

 

.

Система решается методом квадратного корня.

Преобразование осуществляется по формуле:

 


Оценка точности выполняется по формуле:



,

где

A, B  - матрицы коэффициентов преобразования;

x, y   - координаты  точек в исходной системе;

u, v   - преобразованные координаты пунктов;

m, n  - степени полинома;

k      - количество избыточных точек;

(      - средняя квадратическая ошибка единицы веса.

Параллельный перенос с поворотом используется для вставки местных сетей, пункты которых определены с более высокой точностью, в общегосударственную систему координат. Преобразование осуществляется по формулам:






,

где

A, B        - промежуточные параметры преобразования;

x, y         - координаты  точек в исходной системе;

u, v         - преобразованные координаты точек;

x0, y0, u0, v0  - промежуточные координаты точек;

n            - количество опорных точек

(            - угол поворота;

сx                   - смещение по оси x;

cy                   - смещение по оси y.

15.10 Алгоритмы обработки топографических съемок

Задачи подсистемы обработки топографической съемки разделяются на группы по типу входной информации. Информационный состав станции измерения зависит от метода топографической съемки. 

Станции топографической съемки содержат следующие типы информации:

· общую информацию;

· метрологическую информацию;

· измерения топографической съемки.

Такая организация данных позволяет использовать обработку топографической съёмки в рамках одного проекта работ, оптимизировать процессы обработки и сохранения данных. Станция измерений топографической съёмки оперирует списком пикетом. Каждый пикет топографической съёмки содержит информацию, который зависит от метода определения. 

Обработка топографической съемки выполняется в два  этапа:

· предварительная обработка измерений;

· вычисление координат и высот пикетов топографической съемки.

Предварительная обработка результатов измерений топографической съемки выполняется для вычисления поправок к измеренным величинам за метрологические характеристики приборов. 

15.10.1 Предварительная обработка горизонтальных направлений

Предварительная обработка горизонтальных направлений зависит от типа прибора, которым производились измерения.

При измерении горизонтальных направлений оптическим теодолитом приведенное горизонтальное направление вычисляется по формуле:

(R = (o + (C - (HC ,

где

	(R
	- приведенное горизонтальное направление на пикет;

	(o
	- измеренное горизонтальное направление на пикет;

	(C
	- коллимационная ошибка прибора;

	(HC
	- значение ориентирного направления на станции измерений.


При измерении горизонтальных направлений электронным теодолитом (тахеометром) приведенное горизонтальное направление вычисляется по формуле:

(R = (o + (C ,

где

	(R
	- приведенное горизонтальное направление на пикет;

	(o
	- измеренное горизонтальное направление на пикет;

	(C
	- горизонтальная коллимация прибора.


15.10.2 Предварительная обработка вертикальных углов

Предварительная обработка вертикальных углов (зенитный расстояний) зависит от типа прибора, которым производились измерения. Предварительная обработка производится автоматически по заданному (импортированному) месту нуля (месту зенита) вертикального круга прибора и не зависит от оцифровки лимба.

При измерении оптическим теодолитом приведенный вертикальный углол (зенитное расстояние) вычисляется по формуле:

(R = (o + (MO ; (о = 90( - Zо ,

где

	(R
	- приведенный вертикальный угол на пикет;

	(o (Zо)
	- измеренный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет;

	(MO
	- место нуля (место зенита) прибора.


При измерении электронным теодолитом (тахеометром)приведенный вертикальный углол (зенитное расстояние) вычисляется по формуле:

(R = (o + (Cv ,

где

	(R
	- приведенный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет;

	(o (Zо)
	- измеренный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет;

	(Cv
	- вертикальная коллимация прибора.


15.10.3 Предварительная обработка измеренных расстояний

Предварительная обработка измеренных расстояний зависит метода измерения расстояний.

При измерении расстояний нитяным дальномером приведенное наклонное расстояние и горизонтальное проложение вычисляются по формулам:

SR = kSSo  + mS1 ; d = SR cos2 (R + mS1cos (R ,
где

	SR
	- приведенное наклонное расстояние между стан-цией измерения и пикетом;

	So
	- измеренное наклонное расстояние между станцией измерения и пикетом;

	kS
	- коэффициент нитяного дальномера;

	mS1
	- постоянное слагаемое нитяного дальномера; 

	d
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	(R
	- приведенный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет.


При измерении расстояний мерным прибором (рулеткой) приведенное наклонное расстояние и горизонтальное проложение вычисляются по формулам:

SR = ktSo ; d = SR cos (R ,
где

	SR
	- приведенное наклонное расстояние между стан-цией измерения и пикетом;

	So
	- измеренное наклонное расстояние между станцией измерения и пикетом;

	kt
	- коэффициент мерного прибора, приведенный к температуре измерений;

	d
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	(R
	- приведенный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет.


При измерении расстояний светодальномером приведенное наклонное расстояние и горизонтальное проложение вычисляются по формулам:

SR= S0 + ms2S0 km+ ms1 ;  d = SR cos (R ,

где

	SR
	- приведенное наклонное расстояние между стан-цией измерения и пикетом;

	So
	- измеренное наклонное расстояние между станцией измерения и пикетом;

	ms2
	- переменная составляющая средней квадратической погрешности измерения расстояния;

	mS1
	- постоянная составляющая средней квадратической погрешности измерения расстояния;

	d
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	(R
	- приведенный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет.


15.10.4 Расчет полярной съемки

Обработка измерений полярной съемки выполняется в такой последовательности:

· вычисление дирекционного угла со станции измерения на пункт ориентирования из решения обратной геодезической задачи:

(і = arctg ((Y / (X); (X = Xor - Xo ; (Y = Yor - Yo ,

где

	(і
	- дирекционный угол со станции измерения на пункт ориентирования;

	Xor, Yor
	- прямоугольные координаты пункта ориенти-рования;

	Xo, Yo
	- прямоугольные координаты станции измере-ния.


· вычисление координат пикетов полярной съемки:

( = (і + (R ;

(Xp = d cos ( ; (Yp = d sin ( ;

Xp = Xo + (Xp ;  Xp = Xo + (Yp ,

 где

	(
	- дирекционный угол со станции измерения на пикет;

	(і
	- дирекционный угол со станции измерения на пункт ориентирования;

	(R
	- приведенное горизонтальное направление на пикет;

	(Xp, (Yp
	- приращения координат пикета;

	d
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	Xp, Xp
	- прямоугольные координаты пикета;

	Xo, Yo
	- прямоугольные координаты станции измере-ния.


Средняя квадратическая погрешность определения положения пикета вычисляется по формуле:




где

	(
	- дирекционный угол со станции измерения на пикет;

	S
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	m(
	- средняя квадратическая погрешность дирек-ционного угла (по умолчанию m(=45();

	mІ
	- средняя квадратическая погрешность измере-ния расстояния до пикета


15.10.5 Расчет тахеометрической съемки

Обработка измерений тахеометрической съемки выполняется в такой последовательности:

· вычисление дирекционного угла со станции измерения на пункт ориентирования из решения обратной геодезической задачи;

· вычисление координат пикетов тахеометрической съемки выполняется аналогично полярной съёмке;

· Вычисление отметок пикетов тахеометрической съемки выполняется из обработки тригонометрического или геометрического нивелирования с учетом метода измерения расстояний до пикетов:

Hp = Ho + h( .

· для расстояний измеренных нитяным дальномером:

h( = 0.5 SR sin 2(R + i -V .

· для расстояний измеренных светодальномером или мерным прибором:

h( = d tg (R + i -V .

где

	Hp
	- отметка определяемого пикета;

	Ho
	- отметка станции измерения;

	h(
	- превышение между станцией измерения и опреде-ляемым пикетом;

	SR
	- приведенное наклонное расстояние между станцией измерения и пикетом;

	d
	- горизонтальное проложение между станцией изме-рения и пикетом;

	(R
	- приведенный вертикальный угол (зенитное рас-стояние)на пикет.

	i
	- высота инструмента на станции наблюдения;

	V
	- высота наведения.


Варианты обработки тахеометрической съемки можно обобщить в таблице: 

	№ комбинации
	№ пикета съёмки
	Отсчет по горизонталь-ному кругу

(
	Измеренное расстояние

S
	Высота наведе-ния

V
	Отсчет по верти-каль-ному кругу (
	Резуль-таты обработ-ки

	1
	+
	+
	+
	+
	+
	d, H, X, Y

	2
	+
	+
	+
	-
	-
	X, Y

	3
	+
	-
	-
	+
	-
	H

	4
	+
	+
	+
	-
	+
	d, H, X, Y

	5
	+
	+
	+
	+
	-
	d, H, X, Y


Символ "+" обозначает, что производится обработка соответствующей измеренной величины.

Комбинация № 3 соответствует случаю, когда отметка определяется    горизонтальным    лучом.

В случае комбинации № 4 высота наведения не вводится, но задается вертикальный угол. По умолчанию предполагается, что высота наведения равна высоте наведения предыдущего пикета. Если высота наведения не вводиться, то она принимается равной высоте инструмента.

Комбинация № 5 предполагает, что определение отметок производится горизонтальным лучом тахеометра, поэтому вертикальный  угол  приравнивается  месту нуля  вертикального круга.

15.10.6 Расчет прямой угловой засечки, точки пересечения створов

Вычисление координат пикетов топографической съемки методами прямой угловой засечки и пересечения створов выполняется по формулам Гаусса:



;



.                                              

Если один из дирекционных углов близок или равен 90( или 270(, то координаты пикета вычисляются  по формулам:






.                                          

Вычисление пикета на пересечении двух створов выполняется по вышеприведенным формулам. Дирекционные углы створов (ap и (bp вычисляются из решения обратных геодезических задач по координатам пунктов, задающих створы.

Оценка точности положения пикета выполняется по формулам:






,

где

	Xp, Xp
	- прямоугольные координаты пикета;

	Xa, Ya, Xb, Yb
	- прямоугольные координаты станций измере-ния.

	(ap, (bp
	- дирекционные углы со станций измерения на пикет;

	S1, S2
	- расстояние между станциями измерения и пикетом;

	((
	- 206264.(8062;

	(
	- угол засечки.


При вычислении прямой пространственной засечки производится вычисление превышений по формулам тригонометрического нивелировнаия. Отметка и средняя квадратическая погрешность вычисления превышения вычисляются по формуле среднего весового:




где

	Hp
	- средневзвешенная отметка определяемого пике-та;

	H1
	- отметка пикета, полученная с первой станции измерения;

	H2
	- отметка пикета, полученная со второй станции измерения;

	P1, P2
	- вес превышений, вычисленных с первой и второй станции измерения;

	mh
	- средняя квадратическая погрешность вычисле-ния превышения.


15.10.7 Расчет створных точек

Вычисление координат пикетов, находящихся в створе двух исходных пунктов выполняется в такой последовательности:

· вычисление дирекционного угла со станции измерения на пункт ориентирования из решения обратной геодезической задачи;

· вычисление координат пикетов выполняется аналогично полярной съемке. При этом, дирекционный угол со станции измерения на пикет принимается равным дирекционному углу со станции измерения на пункт ориентирования.

15.10.8 Расчет метода перпендикуляров (обмеров)

Вычисление координат пикетов производится по данным обмеров контуров прямоугольной формы от пары исходных пунктов в такой последовательности:

· вычисление дирекционного угла со станции измерения на пункт ориентирования из решения обратной геодезической задачи;

· вычисление координат пикетов выполняется аналогично полярной съемке. При этом, дирекционный угол со станции измерения на пикет вычисляется по формуле:

(i = (12 + ( ,

где

	Направление обхода контура
	Значение угла (

	Вперед
	( = 180(

	Вправо
	( = 270(

	Назад
	( =    0(

	Влево
	( =  90( 


15.11 Вычисление и оценка точности площадей контуров и угодий землепользования

Вычисление площадей контуров и угодий землепользования выполняется по координатам точек поворота границ землепользования по формуле:




где

	P
	- площадь объекта землепользования;

	n
	- количество точек поворота границ землеполь-зования;

	Xi
	- абсцисса текущей точки поворота границы землепользования;

	Yi+1
	- ордината последующей, по направлению обхода контура, точки поворота границы землепользования;

	Yi-1
	- ордината предыдущей, по направлению обхода контура, точки поворота границы землепользования.


Вычисление точности определения площади контуров и угодий землепользования выполняется по формуле*:





 EMBED Equation.2  

где,

	mti, mtk
	- средняя квадратические погрешности положения точек поворота границ землепользования;

	Di-k
	- диагональ, соединяющая точки i и k;

	(i-k
	- дирекционный угол диагонали по направлению от точки i к точке k;

	rxik, ryik
	- коэффициент корреляции погрешности координат (rxik,= ryik= 0.65); 

	mx0, my0
	- средняя квадратическая погрешность положе-ния координат исходных пунктов (геодези-ческого обоснования) по осям X и Y;

	mx, my
	-  средняя квадратическая погрешность положе-ния координат по осям X и Y;

	mt
	-  средняя квадратическая погрешность положе-ния точек поворота границ землепользования.


Средняя квадратическая погрешность положения координат исходных пунктов (геодезического обоснования) зависит от типа геодезической сети и принимается равной:
· mx0 = mx ;  my0 = my - для пунктов линейно-угловой сети и пунктов Каталога пунктов проекта, введенных вручную;

· mx0 = fx/3 ;  my0 = fy /3 - для пунктов полигонометрии (теодолитных ходов),

где 

	fx,, fy
	-  свободные члены приращений координат по-лигонометрического (теодолитного хода).


По умолчанию средняя квадратическая погрешность положения координат исходных пунктов принимается равной:

	№ п/п
	Тип сети
	mx0 (м)
	mн0 (м)
	mе0 (м)

	1. 
	Теодолитные ходы 1-го порядка
	0.070
	0.070
	0.100

	2. 
	Теодолитные ходы 2-го порядка
	0.009
	0.009
	0.130


Средняя квадратическая погрешность определения положения пикета топографической съёмки вычисляется по формуле:




где

	(
	- дирекционный угол со станции измерения на пикет;

	S
	- горизонтальное проложение между станцией измерения и пикетом;

	m(
	- средняя квадратическая погрешность дирек-ционного угла (по умолчанию m(=45();

	mІ
	- средняя квадратическая погрешность измерения расстояния до пикета


15.12 Преобразование геодезических координат ВLH в прямоугольные пространственные координаты X Y Z
Преобразование геодезических координат пункта B,L,H в пространственные прямоугольные координаты X,Y,Z  выполняется по формуле:




где



 


B,L,H - геодезическая координаты пункта;

X,Y,Z - пространственные прямоугольные координаты пункта;

N - радиус кривизны первого вертикала данного пункта;

e2  - эксцентриситет меридианного эллипса;

(  - сжатие.

15.13 Преобразование прямоугольных пространст-венных координат X Y Z в геодезические координаты ВLH
Преобразование выполняется согласно требованиям Государственный стандарт Российской Федерации “АППАРАТУРА РАДИОНАВИГАЦИОННАЯ СИСТЕМ ГЛОНАСС И ГСП. Системы координат. Методы перевычисления координат определяемых точек”, Госстандарт России, Москва.
Преобразование пространственных прямоугольных координаты пункта X,Y,Z в геодезические координаты B,L,H в выполняется итерационно:

а) вычисление вспомогательной величины D.




б) анализ величины D.

Если D = 0, то




Если D > 0, то




при этом если:




в) анализ значения Z.

Если Z = 0, то B = 0, H = D - a.

Во всех остальных случаях используется следующая схема вычислений:

· вычисление вспомогательных величин r, c, p по формулам:




· реализуется итеративный процесс:




если модуль разности | s1 - s2 | меньше заданного (, то:




B,L,H - геодезическая координаты пункта;

X,Y,Z - пространственные прямоугольные координаты пункта;

N - радиус кривизны первого вертикала данного пункта;

e2  - эксцентриситет меридианного эллипса;

· - сжатие;

а  - большая полуось эллипсоида.

В противном случае s1= s2  и выполняются вычисления, начиная с вычисления b. Во всех случаях преобразований координат принято ( = 0.000001(. В этом случае погрешность вычисления Н не превышает 0.001 м.

15.14 Перевычисление координат из системы в систему

Преобразование выполняется согласно требованиям Государственный стандарт Российской Федерации “АППАРАТУРА РАДИОНАВИГАЦИОННАЯ СИСТЕМ ГЛОНАСС И ГСП. Системы координат. Методы перевычисления координат определяемых точек”, Госстандарт России, Москва.
Перевычисление выполняется с использованием семи элементов трансформирования (метод Гельмерта): (x, (y, (z, (x, (y, (z, m, точность которых определяет точность перевычисления.

Перевычисление пространственных прямоугольных координат из некоторой системы А в необходимую систему В осуществляется по формуле:




Обратное перевычисление пространственных прямоугольных координат из системы В в систему А осуществляется по формуле:




Перевычисление геодезических координат из системы в систему с использованием семи элементов трансформирования рекомендуется выполнять посредством перехода от геодезических координат к пространственным прямоугольным координатам и последующим использованием вышеприведенных формул, так как приведенные в Государственный стандарт Российской Федерации “АППАРАТУРА РАДИОНАВИГАЦИОННАЯ СИСТЕМ ГЛОНАСС И ГСП. Системы координат. Методы перевычисления координат определяемых точек”, Госстандарт России, Москва формулы градусных измерений не обеспечивают необходимую точность перевычисления широты (( 6 м).

15.15 Система UTM

Система универсальной поперечной проекции Меркатора (UTM), часто используемая для военных карт, имеет следую​щие особенности:

· Проекция представляет собой версию Гаусса-Крюгера поперечной проекции Меркатора, предназначен​ную для отображения земного шара между широта​ми 84°N и 80°S.

· В качестве референц-эллипсоида используется Международный эллипсоид 1924 года, а в качестве единицы измерения — международный метр.

· Каждая зона имеет ширину 6° по долготе; западный край первой зоны проходит по меридиану 180°, последующие зоны располагаются в восточном направлении вплоть до зоны номер 60, восточный край которой находится на долготе 180°. Таким образом положение среднего меридиана каждой зоны таково: зона 1 — 177°; зона 2 — 171°; зона 3 — 168°, и т.д.

· Началом каждой зоны является точка пресечения экватора со средним меридианом данной зоны. Каждая зона простирается в направлении полюса вплоть до 84°N и 80°S (первоначально эти пределы были равны 80°N и 80°S).

· Восточным указаниям каждой зоны присваивается значение 500 000 м.

· Масштабный коэффициент на среднем меридиане равен 0.9996.
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